Întrebări care își caută 


răspunsul 


Lei 6,75 


n II ڪڪ ي‎ 


întrebări mai mari sau mai mărunte, în spatele cărora se 
ascund mistere încă veritabile sau de pe acum numai aparente, 
întrebări care îşi caută şi își aşteaptă răspunsul, întrebări care-i 
pasionează deopotrivă pe tineri şi pe cei virstnici, întrebări 
care tulbură şi atrag, cheamă şi rețin... 

În lucrarea de faţă au fost alese şi „tratate“ cîteva dintre 
ele. Răspunsurile date de oameni de ştiinţă şi cunoscuţi minui- 
tori ai condeiului, pasionaţi, la rindul lor, fiecare de între- 
barea la care „răspunde reprezintă imaginea de azi, un fel 
de „ultimă oră” а gîndirii despre ele şi mai ales a ştiinţei le- 
gate de ele. O imagine actuală ! Dar mîine? Miine о parte 
dintre aceste întrebări 151 vor fi găsit, desigur, răspunsul „defini- 
tiv“, cedînd altora locul lor din șirul celor care reclamă răs- 
punsuri, cheamă şi aşteaptă... 
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De la infinitul mic la infiniful 
mare, din întunecimile celui 
mai îndepărtat trecut pînă ре 
pragul viitorului, ştiinţa саша 
noul, negăsitul încă, multipli- 
cind în permanenţă dimensi- 
unile universului și ale vieţii, 
rescriind capitole vechi, des- 
chizînd orizonturi noi şi pătrun- 
zind cu aceeaşi putere de in- 
vestigaţie їп lumea cosmosului 
ca și în inima atomului, în 
tainele trecutului ca şi în рге- 
vizibila perspectivă a viitoru- 
lui. Scopul ei? Să răspundă la 


nişte întrebări | 


Intrebare-răspuns, intrebare-răspuns..., trepte succesive 


cării cunoaşterii, cea mai lungă dintre cele contec- 


ționate şi folosite de om; o scară cu un capăt în neînceput 


cu altul în nesfirşit, adevărată corabie a omului pe 


marea Veşniciei, dar о corabie pe verticală şi, în acelaşi 
timp, un loc de pe ale cărei trepte pornesc și se întorc 
borurile ; „pămînt“ sigur pe care, mai întii în mintea 
lui homo sapiens şi mai apoi în realitatea 


concretă, s-a 
construit, se construieşte şi se va construi în continuare 
ivilizaţia. 

Scriind despre ştiinţă cu mai bine de un veac 
Victor Hugo 


în urmă, 


afirma: „Știința este în continuă mişcare 
pre propriul său progres. Totul se mişcă în ea, totul se 


himbă, totul se îmbracă în haină nouă. totul înlocu- 


şte totul. Ceea ce era acceptat ieri е virit în moară 
izi. Uriaşa maşină a ştiinţei nu se odihneşte niciodată. 
Ё flămîndă şi de nesăturat de mai bine. Un savant a 
reşit, altul s-a înșelat; să mai căutăm. În 


progres, 
știința are rolul utilității. 


Să cinstim această minunată 
slujitoare a dezvoltării umanității, asimptotă a adevă- 
raului de care se apropie incontinuu fără să-l 


alingă nici- 
ind, în aşa fel încit să se mult ume ase 


:ã cu ceea се a reali- 


tt. Succesivă, știința are toate marile însuşiri; voință, 
precizie, entuziasm, atenție, pătrundere, finețe, putere, 
răbdare, căutare şi curaj“. Dar chiar 51 această superbă | 
imagine nu este, în fond, decit о metaforă poetică-filo- | 


oftică a aceluiaşi joc: întrebare răspuns, întrebare-răs- 


п а devenit 
51, poate, mai strîns decit în epoca în 


mal pasionant 
1 care trăim; imagi- 


nea de altădată a omului singur, slab 51 neputincios їп 


fața naturii teribile şi necruțătoare a fost schimbată 
radical, făcînd loc cercetătorului modern. Referindu-se 


la rolul şi la sarcinile actis 


tatli de cercetare, tovarăsul 


Nicolae Ceaușescu, în raportul prezentat la Congresul 


al X-lea al P.C.R., arăta că „cercetarea trebuie să con- 
tribuie direct la lărgirea bazei de materii prime şi sub- 
stanţe utile, a bazei energetice, ја conceperea de noi 
tehnologii, maşini, utilaje, instalaţii cu performanțe 
superioare, noi soiuri de plante şi animale productive, 
noi bunuri de consum, la satisfacerea multiplelor nevoi 
ale societăţii“. Numai acţionind cu energie în aceste 
direcții şi abordind cu cura) natura, cercetătorul răs- 
toarnă prejudecăţi Şi tabuuri, calcă peste consemnul impo- 
sibilului şi al necrezutului, ca să dezvăluie pas cu pas 
fantastica realitate a adevărului, care de cele mai multe 
ori nu este nici simplu şi nici firesc, şi apoi să aplice 
concret fiecare nou adevăr la realităţile cotidiene. 

Pe acest drum, cuplul întrebare-răspuns a devenit cu- 
plul motor al roții progresului, iar îngemănarea acestor 
două acte succesive şi complementare din investigația 
consacrată cunoașterii s-a transformat în actul de naştere 
al celui mai fertil instrument din cite a pus inteligenţa 
umană la dispoziţia cercetării: ipoteza ! 

Nu există nimic bine statuat în ştiinţă care, la vremea 
sa. să nu fi fost îmbrăcat în haina ipotezei, după cum mai 
este de spus că pentru fiecare adevăr nou introdus în 
ştiinţă au fost rebutate cel puţin patru sau cinci ipoteze. 
Dar toată această bogăţie de răspunsuri, căzute pe dru- 
mul dezlegării unei singure întrebări, nu face decit să 
întregească imaginea, atit de dialectică şi de reală, a 
evoluţiei cunoaşterii umane. 

O imagine actuală... Pentru că ріпа nu prea de mult 
ea nu era aceasta, ci alta. Porunca scripturii: „Crede $1 
1“, răsfrintă, mutatis mutandis*, în știința 
făcuse ca răspunsurile dinainte fixate 


nu cerceta 
evului mediu, 
să-şi aştepte întrebările, aidoma gurii cuptorului care 


arde tot ce introduci în el. Întrebările, în afara celor 
pentru care se pregătiseră din vreme răspunsurile, con- 
duceau la o singură lumină, aceea a flăcărilor rugului, 
care au consumat de zeci de ori mai multă curiozitate 


şi inteligenţă decit vinovăţie. 


* Schimbiînd cele ce trebuie sci imbate (їп limba latină). 
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Intrebare-răspuns... A urmat apoi, după tumultul 
creator al Renaşterii în care s-au fundamentat bazele 
științei adevărate, o nouă epocă, în care raportul între- 
bare-răspuns a fost denaturat, de astă dată din alte cauze 
E vremea în care ştiinţa, abia constituită în noile ei 
ramuri, prea sigură pe noile ei succese şi Considerindu-se 
depozitară autorizată şi recunoscută a întregii cunoasteri 
a crezut prin mulţi dintre fruntașii ei că nu există între 
bare la care să nu poată răspunde. Anatemei religioase 
i-au urmat anatemele absurdului şi ale imposibilului 
aruncate ca un оргос care se voia definitiv asupra tuturor 
întrebărilor la care efectiv nu se putea încă răspunde 


“ste drept că în acest fel se proceda într-o perioadă în 


care s-a edificat știința clasică — са un geometric și 
spiengig edificiu de cristal, fundamentat pe principiile 
determinismului şi continuității și pe raporturi canti а 
tive riguros stabilite —, în cada titi Fanar 
è ti savanți 
de cele mai multe ori lipsiți de personalitate proprie 
іп interpretarea „după lege“ a fenomenelor observate 
incheiau în lucrările lor adevărate „procese-verbale de 
constatare“. Ei lucrau ca simple prelungiri vii ale ШҮ 
tei sau ale microscopului. Într-o astfel de știință, îndrăz- 
neala începea să fie numai a dogmei, iar ipoteza îndrăz- 
пеа{а nu-și mai avea locul. Întrebarea, fie ea cit de timidă 
și de „ponderată“, era admisă să genereze noul numai în 
măsura în care se prezenta la ghişeul de viză în uniforma 
posibilului concret, a explicaţiei „rezonabile“ şi la dimen- 
siunile convenabile patului lui Procust al prejudecăţilor 
dominante în ramura științifică respectivă. Era epoca 
în саге un Santuola făcea puşcărie pentru că voise „să 
inducă în eroare“ oamenii, valorificînd picturile din 
peștera de la Altamira, despre care avusese nemaipome- 
nitul tupeu să susţină că ar fi fost pictate de... sălbaticii 
din preistorie (şi încă cu cită artă l), cînd „bine se ştia“ 
că, evident“, acei îndepărtați strămoşi ai noştri. nu 
puteau face nicidecum așa ceval“. Era epoca în саг. 
lescoperirea Americii de către vikingi în anul 1000 era 
și ea considerată legendă („cum să traversezi un ocean 
cu barca fără busolă, sextant, hartă ṣi toate celelalte?). 


Epoca în care Troia „existase“ si ії 
ла „existase“ şi ea tot numai în legendă. 
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Epoca în care un director al Oficiului de brevete si 1пуеп- 
ţiuni din Statele Unite, pe nume Schoolkratt, își dădea 
o răsunătoare demisie, motivind-o prin aceea că, deoa- 
rece „tot ceea ce fusese mai important de inventat se 
іпуепіаѕе“, postul său devenise neinteresant ! 

Gu un cuvint, era epoca în care, alungate din ştiinţă, 
curiozitatea сеа necuminte ṣi buna ei soră, ipoteza cea 
indrăzneaLă, găsiseră azil binevoitor în inima atit de mult 
aplecată spre ele а visătorului Jules Verne. Un confrate 
a cărui gindire științifică a depăşit mai bine de trei gene- 
га{11 de oameni, înclinați mai degrabă să acordeze ştiinţa 
cu dorinţa decit cu putinţa de realizare imediată, putință 
atit de limitată de om, de loc, de timp, de mijloace... 

Întrebare-răspuns... 

Relativitate, legile hazardului, discontinuitate... as- 
pecte şi principii noi, promovate în știință de noua și 
exploziv arborescenta ei dezvoltare de la Ein: 
care а modificat atît de profund lucrurile încît ipo- 


tein încoace, 


teza a fost consacrată instrument de lucru. O dată ‹ u aceasta 
apare şi omul de știință, care spune demn: „Nu ştiu încă“ 
sau pur şi simplu: „Nu ştiu!“. Iată ipoteza căreia nu 
i se mai poruncește: „Dă-te la o рагіе!“, ci este pottită 


să ia loc în anticamera ştiinţei, ріса ce, eliberat de о 
alta, un cercetător vine şi se ocupă de ea. Iată noi între 


bări, iată noi răspunsuri, care dau un adevărat examen 


pentru а reuşi să satisfacă corect o întrebare, iată progre- 
sul şi viteza lui... Iată răsturnări, iată un imens cimitir 
de concepţii și de idei reformate, iată cenusăresele de 


ieri, discutabile şi prea puţin discutate ipoteze, neluate 
în seamă, devenite azi coroanele u 


or concepţii, sisteme, 
teorii științifice noi... А 

Întrebare-răspuns.. 

— Cum poţi susţine despre cretani că au navigat 
dincolo de Sicilia? Dar este o aberatie! exclama arheo- 
logul conservator, 

— Cretanii au vizitat efectiv bazinul vestic al Medi- 
teranei 51 țărmurile Spaniei 51 ale Italiei apusene, au 
demonstrat magistral Hennis, Schulten 51 Nemirovski, 
toţi somităţi în materie. 


— Cum poţi să susţii că băștinași din Peru de azi au 
fost în insulele Polineziei cu sute de ani înainte de aven- 
tura nâutică, custrălucite urmări, a lui Columb? se revolta 
savantul geograf. 

— lată aşa, ca mine! i-a răspuns Thor Heyerdahl, 
debarcînd pe о insulă polineziană de pe pluta lui de 
balsa, construită la fel cu cele cu care navigase la vremea 
lui, prin legendă și... prin valurile oceanului adevărat, 
Inca Yupanqui. 

— Ce te face să crezi că azi ar mai putea trăi animale 
rămase neevoluate din alte ere geologice? întreba ironic 
specialistul naturalist. 

— Acest coelocant, i-a răspuns Smith, prezentîndu-i 


spre vedere o fosilă vie pescuită din adîncimile Oceanului 
Indian. 


Cum să credem că s-ar putea elibera practic imensa 
energie înmagazinată de natură în nucleul unui atom? 
Şi încă în cursul secolului nostru! se întreba într-o confe- 
rință ținută la Paris în 1937 profesorul Soddy, laureat 
al Premiului Nobel. 

— lată cum, i-a răspuns numai peste cinci ani echipa 
condusă de Fermi în ziua experienţei cruciale de la Chi- 
cago, cînd s-a realizat prima reacţie în lanţ stăpiînită 
de om, contrazicîndu-l ре cel care descoperise legile 
radioactivităţii, dar nu știa să viseze cu ochii deschişi! 

— Ideea că, plecind în cosmos la bordul unei nave 
astrale, un geamân s-ar putea întoarce acasă mai tînăr 
decît fratele său rămas pe Terra este frumoasă, mărtu- 
risesc, dar, să fim serioşi, e prea fantastică pentru a fi 
şi reală... Einstein, Langevin... totuşi, să fim serioşi! 

— Ba de loc, aparatele au înregistrat chiar în condi- 
ţiile de acum, cînd zburăm prin cosmos încă la periferia 
Terrei, o mică diferenţă... Orologiul atomic montat pe 
un Satelit a arătat că sint toate șansele ca unul dintre 
gemeni (cel rămas acasă) să devină „mai bătrin“! 


Întrebare-răspuns... 
Întrebare la care s-a răspuns, întrebare la care încă 


nu răspuns, întrebare al cărui răspuns nu mai este 


satisfăcător 51 trebuie schimbat, întrebare care... mereu 
noi şi noi întrebări și mereu noi și noi răspunsuri... 


Ce este în centryl Pămîntului? Există viaţă pe Venus? 


Ne-au vizitat extratereștrii? Se poate transplanta creie- 
rul? Există animale la fel de inteligente са omul? Се 
este, de fapt, gravitația? Se pot citi gindurile? Се 
vîrstă are omul? Cine а sculptat sfinxul din Bucegi: 
omul sau natura? Cînd şi cum a apărut Luna ре сег? 
Există omul zăpezilor? Cum se orientează gîndacii? 


Misterul migraţiunii peştilor și păsărilor a fost oare 


cu adevărat elucidat? Se cunoaşte secretul oţelului de 


Damasc sau al emailului albastru din vremea faraoni- 


lor?... 


Întrebări mai mari sau mai mărunte, în spatele cărora 


se ascund mistere încă veritabile sau de pe acum numai 


aparente, întrebări саге 151 caută Şi 151 aşteaptă răspun- 


sul, întrebări care-i pasionea deopotrivă pe tineri 51 


pe cei virstnici, întrebări care tulbură şi atrag, cheamă 
şi rețin... 


În lucrarea de față au fost alese si „tratate“ citeva 


dintre ele. Răspunsurile date de oameni de ştiinţă și 
cunoscuţi minuitori ai condeiului, pasionaţi, la rîndul 


lor, fiecare de întrebarea la care „răspunde“, reprezintă 


imaginea de azi, un fel de „ultimă oră“ a gindirii despre 


ele şi mai ales a ştiinţei legate de ele. O imagine actual: 


Dar miine? Miine о parte dintre aceste întrebări își 
vor fi găsit, desigur, răspunsul „definitiv“, седіпа 


altora locul lor din şirul celor care reclamă răspunsuri, 


cheamă 
De la înalta tribună a Congresului al X-lea al P.C.R., 


tovarășul Nicolae Ceauşescu spunea: „Apreciind ri 


aşteaptă. 


tot mai important pe care tineretul îl are în 
domenii ale vieţii sociale, partidul nostru acordă o aten- 
tie deosebită formării şi educării constructorilor de 
mîine ai socialismului, pregătirii tinerei generaţii che- 


rte тагеа{а operă pe саге о între- 


mate să ducă mai dep | 


prinde poporul român“. Editind această lucrare, adre- 


sată în special celor tineri, Editura politică continuă 51 


amplifică contribuţia ei, în campania de popularizare a 
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informației ştiinţifice, de lărgire a orizontului cultural 


al cititorilor, de situare a lor în actualitatea dezbaterilor 
de idei destinate s: 


i țină la curent cu teme mai mari 
și mai mici care pasionează intelectualjtatea de peste 
tot. Desigur с 


s-ar fi putut alege pentru această „cule- 


gere de răspunsuri“ şi alte întrebări; au mai rămas doar 
atitea! Ne-am limitat la acestea cu gindul că poate mai 
tirziu, cîndva, le va veni rindul şi unora dintre celelalte 
într-o altă lucrare... 
Pentru autori, 
D, TODERICIU 


Ce ве află în centrul 


Pămîntului? 


Dragomir Romanescu 
doctor ìn geologie, director al 
Institutului de geofizică aplicată din Bucu- 
resti, Dragomir Romanescu este nu numai 
de ştiinţă preocupat de specialitatea 
sul căreia a contribuit cu nume- 
„Anomaliile cimpului magnetic 
сіті pe rama de vest a bazi- 
semnificația lor geologică“ 
rile caracteristice ale mag- 
cilor din Munţii Apuseni şi din 
nord a masivului Poiana Ruscă“ 
și, un pasionat al marilor 
і ‘аге-51 mai aşteaptă răspunsul. 
La una dintre acestea răspunde acum, pre- 
zentind cititorilor o imagine modernă, dar 
încă numai probabilă, a centrului Pămîntului. 


Navele cosmice se rotesc la sute de kilometri de supra- 
fața Terrei, jucîndu-şi rolul de sateliți artificiali pe 

li l-a conferit omul, omul care, foarte recent, 
a îndrăznit ріпа şi primul pas pe Lună, la sute de 
mii de km depărtare di ı lui de pe scoarţa super- 
ficială a Pămîntului... În jos însă, spre centrul glo- 
bului pe care și-a construit civilizația, omul a mers 


( 
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ріпа acum ridicol de puţin. Cele mai adinci mine nu 


{тес de 3 km și doar citeva foraje au depăşit 8 km. 
Тіпіпа seama că raza medie a globului terestru măsoară 
circa 6 370 km şi dacă am proceda la o reducere la 
scară, presupunind că planeta noastră ar fi cît о sferă 
cu raza de 6 m, am constata cu dezamăgire că chiar 
cel mai adinc foraj nu trece de ceea ce ar reprezenta 
virful unui ac foarte subţire infipt la o profunzime 
de... 7—8 milimetri! 

Desigur, și іп această direcție s-au făcut progrese. 
Împins de nevoia de materii prime minerale, omul 
a săpat din ce în ce mai adînc. Cu numai 40—50 de 
ani în urmă, explorarea şi exploatarea zăcămintelor 


se făceau la adincimi de zeci de metri şi maximum 


sute de metri; acum pentru petrol şi gaze adincimea 


obişnuită de foraj a ajuns la 4—5 km, în viitorul foarte 
apropiat urmînd să crească simţitor. În acelaşi timp, 
cercetarea scoarței globului prin galerii a atins adîn- 
cimea de 2 pină la 3 km. 

Această pătrundere tot mai adine a lucrărilor miniere 
şi de foraj se datorește faptului că zăcămintele de 
materii prime minerale localizate în imediata apro- 
‘piere a suprafeţei şi deci uşor de pus în valoare se 
epuizează treptat. Ele trebuie deci căutate tot mai 
în profunzime. Procesul se va continua $1, cu timpul, 
străfundurile Pămîntului vor interesa tot mai mult. 
Iată deci că problema cunoaşterii alcătuirii interne a 
Pămîntului reprezintă nu numai o problemă pur 
ştiinţifică, ci şi una profund practică, direct legată 
de dezvoltarea bazei de materii prime minerale a 


omenirii. 


De la legende spre realitate 


În antichitate, romanii își închipuiau că Pămintul 
are forma unei plăci, sub care se intind domeniile 
zeului Vulcan, fierarul zeilor. Numele acestui zeu 
l-a dat pe acela al vulcanilor. În concepţia de atunci, 
vulcanii erau coșurile forjelor zeului făurar. Cutre- 
murele de pămînt erau explicate de grecii antici ca 
fiind rezultate de pe urma loviturilor date cu tridentul 
în Pămînt de Poseidon, zeul mărilor. În Orient existau 
alte concepţii. De exemplu, japonezii spuneau că 
Pămintul se sprijină pe spinările unor enorme broaște 
țestoase; cind acestea se mișcă se produc cutremurele. 
Cu trecerea timpului, concepţiile au evoluat. În pe- 
rioada Renașterii, spre exemplu, Leonardo da Vinci 
asemăna imaginea Pămîntului cu aceea a unui organism 


“omenesc: rocile dure ar fi oasele, scheletul: rocile 


moi ar fi carnea: riurile, apele subterane ar forma siste- 
mul circulator; respiraţia acestui organism s-ar face 
prin gurile vulcanice. 

Evident, toate aceste concepţii au fost neștiinţifice, 
izvorite din imaginaţia oamenilor, fără a avea nici 
un fel de fundamentare teoretică sau experimentală. 
Biserica a speculat întotdeauna aceste lipsuri de 
cunoștințe ale oamenilor despre interiorul Pămîn- 
tului, рЈаѕіпа acolo infernul sau iadul, pentru a-şi 
consolida poziţia іп lume prin teama răspindită de 
aceste superstiții. 

Сіпа s-a descoperit că Pămintul are formă sferică*, 
s-a dezlegat o mare necunoscută, ridicindu-se însă” 
* Privind în linii generale, Pămîntul este un elipsoid de 
rotaţie, cele două raze ale sale, polară şi ecuatorială, nefiind 


egale. După datele adoptate în 1924 de către Uniunea inter- 
F 
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totodată problema conţinutului globului pămîntese. 
Deoarece nu se poate pătrunde în interiorul geosterei 
pentru a se efectua observaţii directe, oamenii de 
știință s-au gindit la studierea prin metode indirecte 
a interiorului planetei. Pe această cale a luat naştere 
geolizica, ştiinţa care cercetează proprietăţile şi feno- 
menele fizice ale Pămîntului şi legătura lor cu struc- 
tura acestuia în scopul descilrării alcătuirii interio- 
rului lui. Metodele geofizice s-au dezvoltat, iar 
geofizica s-a consolidat са ştiinţă abia în secolul nostru, 
şi mai ales după primul război mondial, deşi încer- 
cări de cunoaştere a alcătuirii planetei noastre pu 
baza studiului fenomenelor fizice au fost făcute încă 
începînd din secolul al XVIII-lea. 

Cele dintii premise de cunoaştere a interiorului 
Pămîntului s-au creat o dată cu posibilitatea calculării 
densităţii globului terestru. În 1736 descoperitorul 
legii atracției universale, Newton, a arătat că valoarea 
medie a densităţii planetei noastre este cuprinsă între 
5 51 6 ge/em?. Prin măsurători gravimetrice, această 
cifră a fost calculată mai tirziu cu exactitate şi stabi- 
Пей la 5,527 g/cm. Prin măsurarea directă sau tot 
prin procedee gravimetrice a densității diferitelor 
roci de la suprafața Pămîntului sau din mine şi găuri 
de sondă, s-a dedus că densitatea medie а scoarței pla- 
netei este de 2,8 gemă, 

Așadar, se pare că densitatea Terrei creste de la 


exterior spre interior. A fost dată si o relație mate- 


națională de geodezie 51 geofizică, raza olară măsoară 
6 356,912 km, iar cea ecuatorială 6 378,388 km. În urma cerce- 
tărilor recente, efectuate cu ajutorul sateliților artificiali, s-a 
constatat că, de fapt, acest elipsoid este foarte usor deformat 


în formă de pară. 
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matică după care se calculează densitatea la diferite 
айіпсіті. Astfel, la 100 km valoarea ei este de 
gJem3, la 500 km 3,90 g/cm?, la 1 000 km 4,68g/cm5, 


d»! 
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D 


De 


8 k 
la 2000 km 5,24 gjem?, la-2 898 К 5,68 g/cm?. 


Foarte important de remarcat este că la adincimi în 
jur de 2 900 km densitatea crește brusc de la valoarea 
de 5,68 g/cm? Іа 9,43 g/cm?, continuînd apoi să crească 
lent ріпа іп zona centrului Pămîntului, unde аге о 
valoare în jur de 12 g/em?. 

Studiul — la început sporadic, iar în timpul din 
urmă sistematic — al căldurii Pămintului arată că 51 
temperatura crește cu adîncimea. Valoarea medie а 
gradientului de temperatură în apropierea suprafeței 
este în jur de 30°C/km ; mai în profunzime însă această 
valoare devine mai mare. După toate probabilitățile, 
în centrul Pămîntului temperatura ar depăşi 5 000°C, 
iar presiunea ar atinge 3 500 000 atm. 

Cele mai moderne studii asupra alcătuirii interio- 
rului profund al globului terestru ріпа în zona lui 
centrală au la bază cutremurele de pămînt, sau seis- 
mele. Dacă luăm în consideraţie activitatea seismică 
naturală a întregului glob terestru, adică toate cutre- 
murele de pămînt саге se produc, se poate spune că 
această activitate este foarte intensă. Numărul cutre- 
murelor a fost evaluat la cîteva mii pe an. Sint cu- 
noscute cutremurele puternice care s-au soldat cu 
catastrofe, аза cum s-a întîmplat anii trecuţi în Chile, 
Japonia, Iugoslavia, Maroc, Turcia, U.R.S.S. (zona 
Taşkent). Marea majoritate a cutremurelor sînt însă 
de intensitate slabă, unele nefiind sesizabile decît cu 
ajutorul aparaturii sensibile, a seismografelor. Stiinta 
caută să tragă foloase de pe urma acestui fenomen 


fizic, în general aducător de nenorociri. Savantul rus 
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Соп a comparat pe drept cuvint cutremurele cu 
un felinar care se aprinde numai pentru о clipă, dar 
care permite să se cerceteze adîncurile globului teres- 
tru, la care nu se poate ajunge în mod direct. 

Cutremurul simţit de om sau pus în evidenţă de 
seismograle la suprafaţa Pămîntului ia naştere de 
obicei undeva în adîncimea scoarţei, în aşa-numitul 
hipocentru, sau focar seismic. Epicentrul, despre care 
scriu ziarele, este un punct de la suprafața Pămîntului 
aşezat pe verticala ridicată din hipocentru. Focarele 
seismice se găsesc mai ales în anumite zone ale plane- 
tei noastre, aceste zone fiind în prezent destul de bine 
cunoscute (spre exemplu toate cutremurele care s-au 
resimţit puternic pe teritoriul ţării noastre iși au hipo- 
centrul sub Munţii Vrancei). 


Dar de ce se produc cutremurele? 
În interiorul Pămintului există în permanenţă ten- 
siuni care tind să deformeze diferitele blocuri ale 
scoarţei terestre. Prin crearea unor dezechilibre în 
scoarță, aceste forțe se accentuează și, după un timp 
mai mult sau mai puţin îndelungat, se produce o 
„rupere“ sau o deplasare bruscă a unui bloc sau zone 
din scoarță. Fenomenul atrage după sine eliberarea 
instantanee a unei uriaşe cantităţi de energie meca- 
nică. Locul unde se produce acest fenomen este foca- 
rul seismic. Energia mecanică eliberată se propagă 
sub forma undelor seismice, de natură elastică, în 
toate direcţiile, atit spre suprafaţa globului, cît și 


spre interiorul său, cauzind cutremurul. 
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Studii aprofundate au arătat că, de fapt, în timpul 
cutremurelor de pămînt se produc trei categorii de 


unde, și anume: undele longitudinale, sau de compre- 


siune şi dilatare (ele se propagă prin compresiunea 
şi dilatarea mediului ре care îl străbat, avind o viteză 
„mare“, cuprinsă între 7 şi 14 km/s, și deci ajungînd 
primele la suprafața Pămîntului, de unde şi numele 
lor de unde „P“, sau primare), undele transversale 
(vibrații în plan vertical, transversale pe direcţia 
de propagare, cu viteza de avansare cuprinsă între 
4 și 7 km/s, care deci ajung mai tirziu decit primele 
la suprafaţa Pămîntului, de unde numele lor de unde 
„®“, sau secundare) şi undele superficiale, care rezultă 
din interferența undelor primare cu cele secundare 
(ele au o viteză scăzută, 3 km/s, dar o amplitudine 
foarte mare, cauză care provoacă dezastrele din tim- 
pul cutremurelor şi se numesc unde „L“). Undele Р 
străbat sorice mediu, cele S nu trec prin lichide, iar 
undele L se propagă numai la suprafața Pămîntului. 

Geofizicienii folosesc la studiul structurii interne 
a globului terestru numai undele Р şi S. Ei se bazează 
pe faptul că aceste unde se propagă cu viteze cu atit 
mai mari, cu cit densitatea mediului pe care il străbat 
este mai mare. De altfel s-a observat că aceste unde 
își măresc viteza pe măsură ce pătrund mai adînc 
în interiorul globului. lată o altă confirmare a fap- 
tului că, lucru aflat din calcule fãc ute pe bază de deter- 
minări gravimetrice, densitatea creste cu cit ne apro- 
piem de centrul Pămîntului. 

Studiul structurii interne a globului pe baza unde- 
lor seismice a început o dată cu se nostru. Ceea 
ce aduce nou și deosebit de interesant seismologia 
decurge din faptul că undele prezintă la anumite 
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adincimi niște schimbări bruşte ale vitezei lor. Dacă, 
de exe mp lu, ele s-au propagat cu 6 km/s, la un moment 
dat viteza se schimbă subit la 8 km/s sau, dacă mai 
їп ни viteza a ajuns la 13 km/s, la un moment 
dat ea scade brusc la 7 km/s. Asemenea sc himbări 
subite de viteză, care se numesc discontinuități, 
indică prezența în interiorul Pămîntului a unor ade- 
vărate compartimente complet diferite unele faţă de 
altele ca stare fizică şi compoziţie chimică. Zonele 
unde se regăsesc aceste discontinuități reprezintă și 
suprafețe rel flectatoare şi pături refractatoare a undelor 
seismice. Este însă de subliniat faptul că, în timp ce 
undele longitudinale traversează întreg globul atunci 
cînd are loc un cutremur puternic, cele transversale 
nu pot pătrunde decit pînă la adincimea de 2 900 km, 
unde dispar. Tot la această adincime, undele P pre- 
zintă o scădere bruscă a vitezei, de la 13 km/s la 
7 km/s. 

O dată cu progresul mijloacelor de investigaţie s-au 
pus în evidență, rînd pe rînd, cîteva suprafețe de dis- 
continuitate. Acest fapt arată că planeta noastră este 
alcătuită dintr-o serie de sfere сопс entrice, de кош. 
ziţie şi stare fizică diferită. incă în 1909, geofizicianul 
croat Mohorovicit a descoperit o importantă discon- 
tinuitate la adincimea de 50 km: în 1914 Gutenberg 
a pus-o în evidenţă pe cea de la 2 900 km etc. De fapt 
există cinci suprafeţe importante de discontinuitate, 
care toate poartă numele descoperitorilor lor. Ele se 
regăsesc peste tot în interiorul globului la anumite 
adincimi: 

— discontinuitatea Моћогоуісіё, adincime variabilă, 


între 5 51:70 km; 


— diseontinuitatea Jeffreys, la 450 km adîn- 
cime; 

— discontinuitatea Repetti, la 950 km adin- 
cime; 

— discontinuitatea : Собепрего, la 2900 km adin- 
cime; 

— discontinuitatea Lehman, la 5 100 km adin- 
cime. 

În timp ce prima suprafaţă de discontinuitate este 
variabilă, celelalte se regăsesc peste tot la aceeași 
adincime. Suprafața  Mohorovici6 desparte scoarţa 
terestră, adică zona mai bine cunoscută de om, de 
așa-zisa manta superioară, la care nu s-a putut ajunge 
pînă în prezent prin foraje. Această suprafață coboară 
mai în adinc іп zonele muntoase, unde scoarţa terestră 
este adînc implintată în mantaua superioară, formînd 
rădăcinile“ munţilor, şi urcă foarte mult în zonele 
oceanice unde scoarţa terestră are grosimi de numai 
cițiva km. 

Scoarța terestră, adică zona de la suprafața Pămin- 
tului şi ріпа la discontinuitatea Mohorovieic, este 
alcătuită din И din a căror asociere rezultă 


unităţile ei ре кшш constitutive, rocile. Numai 


partea ei cu totul | superficială este formati din soluri 


şi roci sedimentare, ca nisipuri, marne, red. argile, 
precum şi din roci metamortozate, şisturile aristaline. 
În continuare spre profunzime, în scoarță, urmează 
o zonă alcătuită mai mult din roci acide (granite, 
oranodiorite, gnaise), zonă numită sial, după sim- 
bolul elementelor siliciu (Si) şi aluminiu (Al), care 
predomină în rocile ei. Sub sial, pină la discontinui- 


Mohorovici6, se dezvoltă o zonă în care predo- 
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mină rocile bazice (bazalte), numită sima, după simbo- 
lurile elementelor siliciu (Si) şi magneziu (Ma), cele 
mai des întilnite în alcătuirea bazaltelor. 

Trebuie spus că, dintre toate zonele care alcătuiesc 
globul terestru, doar scoarța este bine studiată de 
către om, partea ei mai apropiată de suprafața Pămin- 
tului fiind accesibilă observaţiilor directe sau celor 
întreprinse cu ajutorul forajelor. Aceasta este deocam- 
dată singura zonă din care omenirea își extrage mate- 
гіПе prime minerale necesare. 

Mantaua superioară începe imediat sub suprafața 
Mohorovici6 şi se continuă pină la discontinuitatea 
Repetti. Din punct de vedere chimic, aici se întil- 
nesc materiale bazaltice, aşa-numitul peridotit, care 
conţine silicați bazici grei, mai ales olivină, bogată 
în fier şi magneziu. De la acest bazalt, de un tip deose- 
bit faţă de cel din scoarță şi numit eclogit, zona aceasta 
e desemnată uneori drept zona eclogitei. Discontinuita- 
tea Jeffreys, de la adîncimea de 450 km, nu corespunde 
vreunei diferenţe în compoziţia chimică, ci doar unei 
regiuni incepind din care presiunea și densitatea se 
caracterizează prin valori mai mari şi crescînde. 

Pentru a supune observaţiei directe materialul care 
alcătuieşte mantaua superioară, cercetătorii şi-au pro- 
pus în ultimul timp să străbată cu unul sau cu mai 
multe foraje sub suprafaţa Mohorovici€. În acest scop 
a fost realizat proiectul internaţional „Moho“, care 
face parte dintr-un program mai larg, denumit „Pro- 
iectul mantalei superioare“. El prevede executarea 
unor foraje foarte adinci care să atingă mantaua supe- 
rioară. Se studiază posibilitatea amplasării acestor 
foraje în oceane, deoarece în aceste zone scoarţa teres- 
tră este foarte subţire, atingind doar cîţiva kilometri. 
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Amplasarea de sonde pe ocean ridică însă probleme 
cu totul deosebite; iată de ce, cu toate eforturile de- 
puse, pină în prezent nu s-au obținut prea mari suc- 
cese. Progresul tehnic va îngădui însă în viitor reali- 


zarea unor astfel de foraje. E 


ste de adătipat că tot în 
cadrul „Proiectului mantalei superioare“ se face şi 
studiul amănunțit al suprafeţei Mohorovici6 prin 
așa-numitele sondaje seismice de adincime. Ca urmare 
a realizării treptate a acestui program se cunoaşte 
tot mai bine adincimea suprafeţei Моһогоуісіє. 

Тага noastră participă şi ea la acest program, iar 
sondajele seismice de adincime executate de Institu- 
tul de geofizică aplicată au arătat că grosimea scoar- 
tei terestre pe teritoriul României variază între 24 şi 
50 km (grosimile mai mici se află în Cimpia Română, 
Podișul Moldovenesc şi Cimpia Panonică, iar cele 
mai mari în zona muntoasă, în special la curbura 
Carpaţilor). 

Mantaua urmează spre profunzime după mantaua 
superioară, extinzindu-se de la suprafaţa Repetti 
(950 km) ріпа la marea discontinuitate de la 2 900 km 
a lui Gutenberg. Ea este alcătuită din oxizi şi sulfuri 
de metale grele, ca fierul, nichelul, cromul, precum 
şi din silicați bazici de tipul olivinei. Structura ei, 
bogată în materie bazaltică, asemănătoare cu cea care 
formează mantaua superioară, dar conținînd şi canti- 
tăţi mari de metale grele, o face să fie desemnată ade- 
seori са о zonă intermediară. 

Nucleul exterior cuprinde spaţiul concentric al inte- 
riorului globului terestru dintre suprafaţa Guten- 
berg (2 900 km) şi ultima discontinuitate, cea a lui 
Lehman, de la 5 100 km. 


Datorită faptului că undele transversale nu se pro- 
раса în lichide şi că dispar la adincimea de 2 900 km, 
se admite că nucleul exterior ar fi lichid, nu însă în 
inţelesul obișnuit, ci sub forma unei materii incandes- 
cente, aflată totodată și sub o enormă presiune. 

Nucleul constituie centrul Pămîntului, ocupînd zona 
de la 5 100 km pină іп punctul său central, care se 
află la distanţa de 6 371 km de la suprafață. 

Se presupune că atit nucleul exterior, cît şi nucleul 
propriu-zis, sint constituite dintr-un aliaj format din 
fier şi nichel, denumit pe scurt nife. 

În ultimul timp, pentru a investiga alcătuirea 
Pămintului se foloseşte şi o altă proprietate fizică а 


globului terestru, care permite măsurători la supra- 
faţa sa. Este vorba de cimpul magnetic terestru sau 


cimpul geomagnetic, aflat în legătură cu curenţii 


electrici naturali (curenţi telurici), care circulă în 
interiorul Pămîntului pînă la mari adincimi. Magne- 
tometre foarte precise măsoară mărimea şi variația 


cimpului geomagnetic. Pe baza datelor furnizate de 


3 
ele se calculează conductibilitatea electrică а dife- 


ritelor zone la diferite adincimi din interiorul globului. 
Rezultatele studiilor întreprinse pină acum au con- 
firmat pe deplin atit existența amintitelor zone, cit 
şi presupusa lor alcătuire chimică şi mineralogică. 

Dar, paradoxal, ştiinţa modernă mai dispune de о 
probă“ pentru a investiga natura Pămîntului, о 
probă... căzută din cer. Meteoriţii care cad pe Pămînt 
confirmă structura acestuia, așa cum. a fost ea dedusă, 
indirect, ре baza măsurătorilor şi a studiilor geofizice. 
Fie că provin din sistemul nostru planetar, fie din alte 


sisteme, meteoriţii reprezintă fragmente din corpuri 
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cereşti sfărimate, care provin atit din zonele externe, 
сіб şi din cele interne ale acestora. 

Faptul că diverşi meteoriți sticloși, pietroşi, meta- 
lici sau semimetalici au compoziţia chimică-minera- 
logică asemănătoare cu compoziţia, dedusă geofizice, 
a zonelor care alcătuiesc globul terestru arată nu numai 
justeţea rezultatelor acestor studii, dar confirmă în 
mod strălucit şi ideea materialist-dialectică a unităţii 
materiei. 


Se poate transplanta 


creierul ? 


Răspunde lon C. Aderca 


Şef de sector la Institutul de inframicro- 
biologie, dr. Іоп С. Aderca este cunoscut 
in lumea specialiştilor prin lucrarea sa 
despre metodele de culturi celulare şi prin 


rezultatele cercetărilor expuse în articole 
şi comunicări ştiinţifice de strictă specia- 
litate. Competent, informât şi plin de 
actualitate, răspunsul său la întrebarea 


superiicială: 


de mai sus prezintă situaţia la zi în 
domeniul atît de nou şi de senzâţional al 


00 


transplantului de organe, adevărate piese 


de schimb menite să asigure buna funcţionare 
a organismelor „deteriorate“ şi salvarea de 
la moarte а atitor vieţi omeneşti. 


rul 


cent 


tatea 


Den 


Goetz von Berlichingen a rămas celebru nu numai ca 
erou al piesei lui Schiller, ci și prin faptul că era, nu 
numai la figurat, ci și la propriu, cavalerul „cu pum- 


т 


K 


nul de fier“. Aceasta pentru că în 1504, pierzindu-şi 
braţul drept, fierarul din Olnhausen i-a confecţionat 
o proteză prevăzută cu patru degete mobile. O mină 
de fier — ce е drept imobilă — a purtat şi romanul 
Sergius Silus, un erou reintors cu proteză din al doilea 
război punic (201 î.e.n.). Recent, englezul Р. Rowson, 


900 1 
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examinind cu raze Х o mumie egipteană „bătrină“ de 
3000 de ani, a constatat că și ea avea о mină artificială: 

De la aceste timide începuturi ale istoriei protezelor 
şi pînă la cele dirijate de biocurenţi, la inima artifi- 


cială sau la unele organe umane de schimb confec- 


tionate din material plastic și „armate“ cu aparatură 


de la acestea 


electronică este o distanţă uriaşă, са $ 
din urmă la utilizarea „pieselor de schimb vii“, la 
transplantul modern de organe. 

Transplantarea de țesuturi şi organe a devenit 
astăzi o realitate, după ce secole de-a rindul a fost 
considerată o utopie. 

Chiar la începutul secolului nostru, somităţi ale 
lumii medicale ŝi chirurgi celebri considerau о ase- 
menea acţiune drept irealizabilă în orice viitor, apro- 
piat sau îndepărtat. Incepind din ultima decadă tre- 
cută a secolului nostru însă, transplantările de organe 
şi de ţesuturi (oase, piele, cornee, rinichi, pancreas, 
intestin subţire, ficat, inimă, plămin, ochi) devin 
metode terapeutice din ce іп ce mai obişnuite. Dacă 
ieri transplantul de rinichi constituia o raritate senza- 
țională, astăzi se cunost multe persoane în viaţă саге 
trăiesc cu un rinichi transplantat de la altă persoană. 
(Din cele 2000 de transplante renale efectuate în 
lumea întreagă, 70% din pa jenti au trăit cel puţin 
2 ani şi mulţi au depășit 10 ani!) 

Dacă transplantul de rinichi a constituit o școală 
pentru următoarele realizări în această direcţie, trans- 
plantul de ficat reprezintă deocamdată о experienţă 
reuşită, iar cel al inimii un viitor triumf al secolului 
al XX-lea şi, poate, inceputul unei ere noi în chirurgie. 
Una dintre cheile acestor succese stă într-o intimplare 


petrecută cu cîțiva апі іп urmă. 
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لاد 


„lradierea“ salvează organismul 


кукус ор 1 е куз 
La centrul de cercetări Vinca de lingă Belorad, s-a 


produs în toamna anului 1958 un aceident dintre 


cele mai grave: pierderea controlului asupra unui 
reactor. Șase tehnicieni se aflau în raza de acţiune а 


۲ 


adioactivitătii inyu] i : ` i | 
radioactivităţii. Unul а murit după putin timp, lar 


ceilalţi erau intr-o stare extrem de gravă. Radiațiile 


atacaseră măduva osoasă, ceea ce a avut ca urmare 
1 Li с ILHALI i 


producţia deficitară de globule rosii si albe (hema- 


gravă 


“УБА La ЕТА ү ч A 
tiile 51 leucocitele). Diagnosticul de anemie 
| 


progresivă era sumbru. Cei cinci tehnicieni iugoslavi 


au fost transportat a Paris pentru a fi îngrijiţi 


de profesorul dr. la Institutul Curie, unul 
dintre puținii specialişti care indrăzniseră să încerce 
transplantarea de măduvă osoasă. Existau totuși 
rezerve foarte mari, deoarece această intervenţie да 
reuşeşte decit іп cazuri foarte rare, de cele mai multe 


ori îns 


accelerind sfirsitul bolnavului. 

Геһлісіепіі iugoslavi erau intr-o stare atit de pre- 
cară, incit nu mai erau sperante că ar putea fi salvaţi 
aşa că intervenția nu mai putea să le dăuneze. $1 
astfel se întimplă minunea, rezultatele depăşind cele 
mai optimiste speranțe. Organismele bolnavilor, slă- 
bite de iradiatie, „primiră“ măduva osoasă a dona- 
torului. Bolnavii s-au intremat și într-un timp sur- 
prinzător de scurt au ieșit din clinică definitiv 
vindecaţi! 


Ca şi la transplantarea măduvei osoase, la majori- 
tatea organelor transplantate există o barieră aproape 
de netrecut. Se cunose multe cazuri tragice în care 
oameni sănătoşi au încuviinţat să li se extragă un 


rinichi pentru a-l dona unui bolnav în pericol de 
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moarte. Operaţiile păreau să reuşească şi, totuşi, 
după un timp mai scurt sau mai lung de la trans- 


plantare, cei supuşi intervenţiei mureau. 


Transplantul organelor care sînt pereche în orga- 


nism, са, de exemplu, rinichii, a dovedit că gradul de 
apropiere între organismul donator şi cel primitor, 
deci gradul de asemănare a ţesuturilor, identitatea 
lor imunologică, are o mare importanţă. De aceea 
asemenea intervenţii au putut fi făcute cu organe гсе 
proveneau de la frați gemeni, negemeni sau de la 
părinți. 

О rază de speranţă se arată în 1959, cînd în clinica 
universitară din Boston s-a internat în serviciul ргоѓе- 
sorului Merill un bolnav cu tulburări renale grave. 
Fratele acestuia se arătă dispus să pună la dispoziţie 
unul din rinichii săi. În mod normal, medicii nu ar 
fi acceptat această ofertă, deoarece erau prea puţine 
şanse de reuşită. Dar, reuşita transplantului de măduvă 
osoasă făcut tehnicienilor atomişti iugoslavi dădeau 
unele speranțe. Aceştia primiseră inaintea operaţiei 
o doză aproape mortală de radiaţii. Să fi fost aceasta 
cauza reuşitei? Oare radiaţiile au modificat în аза fel 
funcţiile organismului încit nu s-au mai instalat 
reacţiile da apărare față de corpurile-străine acestuia? 

Profesorul Merill şi colaboratorii săi își asumară 
un mare risc: ei au supus bolnavul unei doze de radiaţii 
R5nteen extrem de periculoase pentru organism 81 au 
efectuat apoi operaţia de transplantare a rinichiului. 

Ceea ce nimeni nu îndrăznea să spere s-a intimplat: 
bolnavul se vindecă. El mai suferi două agravări 
ale sănătăţii, dar medicii îl iradiară din nou, asociind 


acestui tratament şi preparate chimice. De atunci 


pacientul a dus o viaţă normală cu rinichiul transplan- 
tat de la fratele său. 

Dacă transplantul de rinichi a ajuns o terapie cu- 
rentă, dacă unele transplante efectuatess-au verificat 
de-a lungul a zece ani, în cazul transplantului de ficat 
lucrurile stau puţin diferit. Cu toate succesele obţinute 
іп transplantele de ficat — supravieţuiri pînă la un 
an la animale şi de la citeva săptămîni la circa 13 luni 
la om — rezultatele sint încă puţin încurajatoare. De 
altfel, numărul transplantelor de ficat, pînă în 1969, 
nu depășea în lume cifra de 30 (dintre саге 10 efectuate 
la Denver, în Colorado, S.U.A.). Marea dificultate în 
acest caz constă şi în faptul că, pe lingă fenomenul de 
respingere, ficatul mai ridică o problemă esenţială: 
pentru a îi transplantat, el nu poate fi păstrat în con- 
diții optime mai mult de 30 de minute. Pentru supra- 
viețuirea grefonului au fost puse la punct o serie de 
tehnici (perfuzii de sînge eic.), care prelungesc la 
citeva ore conservarea lui. 

Dar şi în cazurile în care atit problema conservării 
anumitor organe care urmează a fi transplantate cit 
şi tehnica operatorie a transplantării au fost practic 
rezolvate, mai rămîn încă destule bariere. Şi cea mai 
importantă dintre ele, pe care chirurgia de transplan- 
бае nu a reuşit încă s-o învingă (in afara unor cazuri 
excepţionale), rămîne reacţia imunitară. 

Ce este această reacţie imunitară a organismului? 
S-a observat mai dinainte că organele şi țesuturile 
proprii pot fi reimplantate cu succes asigurat în ace- 
laşi organism, fie că este vorba de rinichi, membre 
sau piele. Pentru operaţiile cosmetice sau pentru înde- 
părtarea cicatricelor produse de arsuri, pacienţilor 
li se recolta piele pentru transplantare din alte părţi 
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ale corpului, unde estetica nu avea importanţă. Acest 
fapt fiind cunoscut, s-a trecut la experimentarea pe 
gemenii univitelini, știindu-se că ei au constituenţii 
organismului identici, deoarece provin din fecunda- 
rea aceluiași ovul. Şi, într-adevăr, aceste experienţe 
au reuşit. Nu există barieră imunitară pentru gemenii 
univitelini ! 

Cînd în corp pătrunde o substanță proteică străină, 
imediat sînt declanșate o serie de fenomene. Organis- 
mul își ia toate măsurile de apărare, producind instan- 
taneu anumite substanțe speciale, anticorpi, care, 
captind „intrușii“, formează cu ei un complex іпоѓеп- 
siv pentru organism și care este apoi eliminat. Anti- 
corpii se formează în celule specializate în acest sens 
(limfocitele, care fac parte din acea mare armată a 
globulelor albe care contribuie la lupta impotriva 
duşmanilor pătrunşi în organism). Fiecare anticorp 
acţionează numai asupra unei substanțe, și anume 
asupra aceleia care,pătrunsă în organism, i-a provocat 
fabricarea. 

Orice fiinţă reuşeşte să distingă imediat configu- 
гафіа chimică a unei substanţe străine de propriul său 
organism. Ceea ce specialiştii reușesc să stabilească 
cu ajutorul unei aparaturi speciale şi prin analize 
minuţioase întreprinse timp de cîteva zile, organismul 
clarifică imediat şi ia măsuri urgente. Fără indoială 
că acest fenomen este extrem de important pentru 
păstrarea sănătăţii. 

Dar sînt şi cazuri cind pătrunderea în organism a 
unor corpi străini ar putea să fie nu numai de folos, 
dar uneori de o stringentă necesitate, de pildă în cazul 
grefelor. Însă grefarea unui organ străin pe un orga- 
nism аге ca urmare în mod normâl declanșarea unui 
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răspuns de Apărare al organismului. Organismul care 
primește grefa va încerca să scape de „intrus“, să-l 
elimine, “chiar dacă acesta i-ar aduce salvarea. În 
acest ‘fel "араг complicațiile postoperatorii, atit de 
ireevente în cazul trânsplantelor. 

Pentru a preveni asemenea complicaţii se iau o 
serie de măsuri. Se ştie că înainte de a se face о trans- 
fuzie de singe trebuie precizat din ce grup sanguin 
face parte singele celui căruia urmează să i se facă 
transfuzia. În cazul în care grupul sanguin nu este 
același cu al donatorului, transfuzia nu poate avea 
loc, deoarece ar provoca moartea pacientului. În mod 
analog, inainte de a se transplanta un organ se stabi- 
lește tipul de ţesut. Cunoscind tipul țesuturilor, există 
certitudinea că organul grefat nu va fi respins de orga- 
nismul primitorului. Într-un viitor apropiat, prin 
metode simple și rapide, va putea fi ales cel mai cores- 
punzător donator, ceea ce va reduce riscurile ca orga- 
nul grefat să fie respins. ў 

Pentru а îmblinzi cerbicia organismului, pentru a-i 
scădea puterea de respingere a grefelor, se recurge fie 
la iradierea măduvei oaselor, fie la tratamente cu 
substanțe sau cu produse biologice care au proprie- 
tatea de a scădea foarte mult imunitatea (reacţia de 
apărare a organismului). Printre acestea se află o serie 
de medicamente anticanceroase, ca și aşa-numitul 
ser antilimiocitar, realizat de curînd de profesorul 
Traeger în colaborare cu Institutul „Pasteur“ din 
Paris, cu dr. Carraz şi cu Institutul „Merieux“ din 
Lyon. 

Serul pe care l-a realizat profesorul Traeger, а cărui 
eficacitate a fost controlată pe maimuțe, este injectat 


bolnavului înainte de a primi grefa. În acest caz nu 
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au loc nici reacţii de respingere, nici expulzarea gre- 
fonului, organismul păstrindu-și intacte reacţiile de 
apărare împotriva virusurilor şi bacteriilor. Cu toate 
că nu rezolvă total dificultăţile, dr. Christian Barnard, 
cunoscutul chirurg sud-african, саге a efectuat la 3 
decembrie 1967 prima grefă a inimii în lume, a declarat 
că serul antilimfocitar de la Lyon este cea mai bună 
armă în apărarea grefelor. Serul acționează asupra 
limfocitelor producătoare de anticorpi, blocînd astfel 
aportul lor în rejecţia transplantului. 

La Congresul de chirurgie experimentală de la 
Miinchen din aprilie 1968, profesorii Botha şi Barnard 
au arătat că principalele obstacole pe care au trebuit 
să le învingă la transplantul de cord au fost tocmai 
reacţiile imunologice şi lupta împotriva infecţiei. 
Dacă la Louis Washkansky, primul om care a trăit 
un timp cu inimă transplantată, nu s-a acordat о 
importanţă prea mare prevenirii infecţiei, al doilea 
bolnav a fost izolat într-un apartament steril şi, după 
identificarea florei microbiene individuale a persona- 
lului medical $1 auxiliar, s-a aplicat un tratament 
antibiotice corespunzător pentru a ajuta organismul 


slăbit să lupte cu microbii. 


Pe cînd grefa creierului? 


După succesele obţinute în grefele de rinichi, după 
emoţionantele reuşite în grefa inimii, ficatului, plă- 
mînului şi timusului, după proiectele care se fac în 
legătură cu „băncile de organe“, s-ar părea că în acest 


domeniu totul ar fi posibil. Totul? Mai rămîne creierul, 


grefa de creier. Ne aflăm oare la granița imposibilului? 
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Dacă în problema transplantului de rinichi se poate 
pune problema sacriticării parţiale a omului саге îsi 
donează unul din rinichi, în cazul inimii sau al fica- 
tului sacrificiul este total, deoarece aceste organe sint 
unice şi vitale. De aici şi greutatea de a găsi un dona- 
tor mort de foarte scurt timp, așa încit organele res- 
peotive să fie încă la limita dintre viaţă și moarte. 

Inima (țesutul cardiac) suportă un timp destul de 
lung (mai bine de o oră) lipsa de oxigen și inactivi- 
tatea. lată de ce posibilitatea de a avea la dispoziţie 
о inimă pentru а о erefa este mai frecventă decit, do 
pildă, un ficat, organ extrem de sensibil şi care ar tre- 
bui menținut în viață după moarte. Їп cazul creie- 
rului, problema este complicată încă de la început, 
el fiind incomparabil mai sensibil decit ficatul, iar 
moartea sa funcțională este ireversibilă, ceea се se 
poate demonstra prin encefalograme, care, in acest 
caz, nu mai prezintă decit trasee complet drepte, fără 
nici un „croget“. Creierul pentru grefă ar trebui scos 
deci încă inainte ca omul să moară, ceea ce ar insemna 
ca donatorului să i se scoată creierul cînd încă mai este 
în viaţă | 

Există, desigur, și situaţii cînd corpul unui om poate 
suferi, în urma unor accidente, mutilări atit de îngro- 
zitoare, încît salvarea lui este puţin probabilă 51, 
totuşi, un anumit timp el rămine încă viu, iar creie- 
rul lui funcţionează. Asemenea cazuri sînt însă extrem 
de rare şi de aici dificultatea de a găsi un donator de 
creier. Nu putem spune însă imposibil, pentru că s-ar 
putea ca miine biochimia să ne pună la dispoziţie 
metode prin care să readucem la stadiul funcțional un 
creier mort de citeva minute. 51, în acest caz, s-ar putea 
folosi creierul unui mort (fie de cancer, fie de cord etc.) 
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În această situaţie, cine va trebui declarat mort: dona- 
torul creierului sau cel al corpului? 


Cu toate greutăţile amintite mai înainte, să presu- 
punem că ar fi posibilă o transplantare de creier. 
Trebuie să precizăm că nu există două creiere identice 
din punct de vedere biologic și fiziologic, diferenţele 
fiind calitative şi fundamentale. În timp ce toate 
țesuturile şi organele sint mai mult sau mai puţin 
„universale“, creierul, prin evoluţia structurii sale, 
determinată genetic, se deosebeşte de la un individ 
la altul în așa măsură, încît îi determină fiecăruia 
personalitatea sa. 

Atunci la ce concluzii va duce „grefa de creier“? 
Prin grefa creierului, corpul viu va prelua inevitabil 
şi personalitatea donatorului, ceea ce ne duce la con- 
cluzia că donatorul de creier va putea fi declarat mort. 
Dar grefa creierului poate fi interpretată şi ca о grefă 
a unui nou corp, ceea ce impune concluzia că donatorul 
corpului trebuie să fie socotit mort. 51, totuși, cine va 
trebui declarat mort: donatorul creierului sau al 
corpului? lată un subiect demn deocamdată de un 
roman ştiinţitic-fantastic. 


O tehnică chirurgicală dificilă 


La o eventuală grefă de creier există probleme speciale 
şi din punct de vedere tehnic. Cind este transplantat 
un organ străin într-un corp, esenţială este intrarea 
lui în circuitul general: al singelui, respectiv singele 


trebuie să circule normal prin toate organele pentru a 
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transporta oxigenul și hrana necesară fiecărui ţesut 
fiecărui organ. În cazul transplantului de е 
coordonarea nervoasă joacă, desigur, un rol (багі 
important, dar această coordonare nu este ЗЕТУ 
Їп grefa cardiacă, de pildă, racordul se face numai 
la nivelul vaselor (ar fi imposibil din punct de vedere 
tehnic să se facă acest racord şi la nivelul пе 
inimii grefate). Timp de aproape un ап, o inimă astiel 
greiată este acționată numai prin sistemul său nervos 
intern, independent şi automat. De altfel un astfel 
de cord se adaptează greu la eventualele necesități 
de schimbare de ritm circulator cerute de diferitele 
schimbări în activitatea organismului. Dar dacă поі 
tatea este egală, funcţionarea automată a pompei 
cardiace este satisfăcătoare. În răstimp de un an inima 
se restabilește şi poate face fată unei activităţi normale 
a organismului. | 
Situaţia creierului este mai puţin avantajată. El 
este pus in legătură cu organismul prin intermediul 
nervilor, care îi aduc mesaje din orice punct al corpului 
sau care transmit comenzile către diferite organe 
Pentru a putea extrage creierul dintr-un ТЕЕ 
trebuie să fie separat de măduva spinării, ceea ce 
produce o leziune în sistemul nervos central. 
În cazul nervilor periferici există posibilitatea 
suturării lor, iar influxul nervos, după vindecare. 
va putea circula din nou. Filetele nervoase care бта 
versează măduva spinării grupat, în fascicule, odată 
secționate nu se mai pot racorda, leziunea fiind defi- 
nitivă şi ireversibilă. | 
Se pune atunci întrebarea: ce rost ar mai avea gre- 
farea unui creier care nu va putea fi conectat cu corpul 
respectiv? Am ajuns, așadar, la limita posibilului? 
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De ce însă nu am presupune са realizabilă și această 
problemă, a conectării fibrelor nervoase din sistemul 
nervos central? Cu decenii în urmă şi transplantul 
cordului s-a părut a fi o utopie. Recent, o informaţie 
a semnalat restabilirea unui nerv al braţului, secţionat 
în urma unui accident, prin aplicarea unui grefon 
de 15 ст. De curind (mai 1969) s-a încercat chiar 
grefa unui ochi. 

Şirul dificultăţilor nu se oprește însă aici. De data 
aceasta este vorba de tehnica chirurgicală propriu- 
zisă. În coftdiţiile actuale, nu numai extracția creie- 
rului, даг şi reimplantarea lui este practic imposi- 
bilă din punct de vedere chirurgical. 

Creierul este inconjurat de trei foiţe, trei membrane 
(meninge); între două dintre acestea se află lichidul 
cefalorahidian, în comunicare cu cel care umple inte- 
riorul cavităţilor cerebrale, ventriculele. Dacă acest 
lichid este golit brusc, se produce un colaps cerebral 
extrem de grav. Or, aceste invelişuri meningeale sînt 
foarte fragile și sigur ar fi lezate іп timpul cit аг dura 
operaţia de racordare a vaselor de singe şi a celor 12 
perechi de nervi cranieni (vizuali, olfactivi, auditivi, 
trigemenul etc.), care vin direct din creier 51 ies din 
craniu prin orificiile osoase respective. 

Pe de altă parte, înseși racordurile vasculare pun 
grele probleme tehnice. Într-adevăr, dacă sîngele 
arterial ajunge în cutia craniană prin două trunchiuri 
arteriale groase relativ uşor de sudat, singele venos 
părăsește creierul și craniul printr-un dublu sistem: 
pe de o parte acela al sinusurilor, care nu sint vene, 
ci „lacuri“ sanguine, conţinute într-un perete tibros 


la nivelul căruia se pot produce extrem de ușor hemo- 
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ragii mortale, şi pe de altă parte, sîngele părăsește 
craniul printr-o serie de vene care traversează aproape 
toată cutia craniană. 

Dacă pentru unele organe echilibrul vaselor este 
comandat printr-un sistem reflex dinamic, care 
permite ca organul respectiv să se adapteze la o even- 
tuală schimbare a ritmului de irigare, fapt ce permite 
chirurgului „să sacrifice“, dacă este necesar, unele 
artere sau vene, la creier nu este posibil același lucru. 
Echilibrul său vascular este în afara reglării vasculare 
generale și, în mod normal, este foarte bine protejat. 
Pe de altă parte, creierul suferă la orice modificare a 
echilibrului artero-venos, reacţionînd printr-un curios 
reflex de edem, și anume „se umilă“ prin pătrunderea 
de lichid din vase în substanţa cerebrală. Umflarea 
pune în dificultate celulele nervoase, ceea ce atrage 
după sine un și mai mare dezechilibru vasomotor 
cerebral. Celulele, degenerind, antrenează după sine 
moartea organismului. Se ştie că în multe accidente 
leziunile propriu-zise ale creierului nu ar trebui să 
provoace moartea și, cu toate acestea, ea se produce 
din cauza reflexului de edem. Așadar, dacă restabilirea 
venelor nu este satisfăcătoare, creierul face edem şi 
moare. Şi, din nefericire, nu se cunoaște încă precis 
nici măcar poziţia anatomică a tuturor acestor mici 
vene emisare. Nu se cunoaşte azi, dar mîine? 

Succesul obţinut de Robert J. White din Cleveland, 
S.U.A., care a reuşit să conserve un creier de mai- 
muţă timp de 70 de ore, timp în care a funcţionat 
normal, a dat speranţă oamenilor de ştiinţă că în 
viitorul nu prea îndepărtat va fi posibil chiar trans- 
plantul de creier. 


White şi colaboratorii săi, continuind experiențele 
asupra creierelor izolate, au reușit pentru prima oară 
să grefeze creierul unui cîine. Grefarea creierului 
prezintă dificultăți tehnice mai mari decit grefarea 
întregului cap şi git, însă permite să se abordeze stu- 
dierea creierului dintr-un punct de vedere nou şi foarte 
interesant. 

Scopul principal al unei asemenea experienţe este 
de a obţine pentru organul studiat un sistem de nutri- 
ție corespunzător. Creierul izolat, conectat la caroti- 
dele şi jugularele animalului receptor, poate supra- 
vieţui un timp mai îndelungat, deoarece el nu e conec- 
tat la sistemul nervos al animalului receptor. Cu 
toate acestea, este posibilă investigarea directă a feno- 
menelor pe care dorim să le studiem. 

În seria de grefe efectuate, timpul mediu de supra- 
viețuire a creierului grefat a oscilat de la minimum 
6 оге la maximum 6 zile; cauza morţii creierului grefat 
a fost atribuită întotdeauna alimentării sanguine 
defectuoase, ceea ce ar însemna că, odată rezolvate 
unele probleme de circulație sanguină locală, grefa 
poate. supravieţui mai mult timp. z 

După cum afirma însuşi White, care ne-a vizitat 
recent țara, astfel de cercetări vor contribui foarte 
mult la studierea functiunii cerebrale. Pe creierul 
izolat 81 grefat vor putea fi produse experimental 
diferite maladii, studiindu-se direct evoluția lor. 
Totuşi, cu toate succesele obținute, întrebat la o 
conferință de presă ținută la Bucureşti pe această 
temă, White aprecia că abia peste 10 ani va fi posibil 
ca dificultățile care mai există in această metodă să 


fie învinse. 
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Să ne inchipuim însă că toate aceste dificultăţi 
au fost învinse şi că un creier grefat funcţionează per- 
fect. S-ar rezolva totul? Desigur că nu. Creierul înma- 
gazinează în nucleele celulelor sale, proteinele sale, 
un anumit cod, reprezentind experiență de viaţă a 
corpului căruia i-a aparținut înainte de grefă. Creie- 
rul știe, de exemplu, la ce fel de performanţe se poate 
aştepta, să zicem, din partea membrelor de care dis- 
pune. Cortexul unui om bătrîn va fi obișnuit să miște 
picioarele reumatice ale organismului său. 51 dacă 
deodată îi dai acestui creier să pună în mișcare mușchi 
de atlet, îi va trebui o lungă perioadă pentru a învăţa 
să conducă corect noul organism care i-a fost pus la 
dispoziţie. 

Orice schimbare a obiceiurilor în relaţiile creier- 
corp duce la perturbații grave. S-a încercat, de exem- 
plu, să se pună unor animale un anumit tip de oche- 
lari care fac ca totul să fie văzut invers. Bietele ani- 
male au suferit perturbări serioase, dar treptat-trep- 
tat au găsit modalitatea de a se adapta şi la această 
nouă situaţie. Li s-au scos apoi ochelarii, lăsîndu-le 
liberă vederea ca înainte de experienţă. Din nou au 
apărut aceleași tulburări pînă la readaptarea în noua 
situaţie. 

Să ne imaginăm că este grefat creierul unui om foarte 
miop la un organism care nu a avut nici un fel de 
dificultate la vedere. Vor apărea comportamente de 
miop, discordanţe cu organismul care avusese vederea 
normală. Sau să ne închipuim că ar fi grefat creierul 
unui acrobat de circ la corpul unui bătrîn artritic, 
care, dintr-o dată, va fi în stare de adevărate perfor- 
manţe. Cu puţină imaginație s-ar putea crea adevărate 
scenarii comice. Şi dacă în prezent este singurul lucru 
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pe care îl putem face, oamenii de știință nu lasă ре 
seama autorilor de literatură de anticipație sau |а 
regizorilor de teatru şi film astfel de teme, ci se preo- 
cupă сіб se poate de serios de problema grefei creie- 
rului uman. 

Şi acum о nouă întrebare: dificultatea grefei creie- 
rului va putea fi învinsă prin grefa capului? 

Pentru a înlătura dificultatea conexiunii micilor vase 
ale creierului se dă o altă soluţie: transplantarea creie- 
rului fără a-l mai scoate din craniul respectiv. Deci 
transplantarea capului. Astăzi imposibil! Și, totuşi, 
s-ar putea ca această grefă să ajungă să se facă în mod 
curent în viitor. 

Succesele înregistrate în ultimul timp în tehnica 
transplantelor de ţesuturi și organe au permis experi- 
mentarea unor intervenţii foarte îndrăzneţe. 

După încercările reușite de a grefa rinichiul, ficatul, 
inima şi plămînul, s-a reuşit chiar şi grefarea capului 
de la un animal la altul. Creierul grefat odată cu capul 
este protejat aproape în întregime de către meninge 
şi craniu, oferind avantaje serioase. Încă din 1954, 
savantul sovietic Demikov a reușit să grefeze unui 
ciine un al doilea cap, cu o supravieţuire care a depă- 
şit 15 zile, iar Martinovski, de la Universitatea Yale, 
S.U.A., a reuşit în 1957, lucrind pe animale, trans- 
plante totale de cap cu o supravieţuire de 70 de 
zile. 

Toate acestea însă sint numai timide încercări pe 
o cale pe care medicina urmează s-o cerceteze cu adevă- 
rat în viitor. 


44 


Cum se naşte materia ? 


Răspunde Gheorghe Mastacan 
Protesorul universitar dr. ing. Gheorghe Mas- 
tacan de la Institutul de petrol,gaze şi geolo- 
gie din București este cunoscut nu numai 
prin valoroasa colecţie mineralogică, a cărei 
organizare în cadrul laboratorului de minera- 
logie şi cristalografie al institutului і se dato- 
rează ,darşi prin importante lucrări de specia- 
litate, tratînd despre cristale, minerale şi roci. 
Cu ani în urmă, în culegerea de articole 
intitulată „Din cuceririle ştiinţifice ale seco- 
lului al XX-lea“, Gheorghe Mastacan s-a 
ocupat de problema formării elementelor 
chimice în cosmos, preocupare în domeniul 
căreia se înscrie 51 răspunsul de față. 


Stăpinirea focului, practicarea primelor tehnici cu 
caracter chimic şi metalurgic, fabricarea şi vopsirea 
țesăturilor vegetale, prepararea unor substanţe medi- 
camentoase din plante, obținerea şi folosirea primelor 
produse cosmetice l-au făcut pe omul primitiv minui- 
tor priceput al unor tehnici cu mult înainte de a fi 
filozof. Condiţiile „tehnice“ ale exercitării meşteşu- 
gurilor i-au creat însă abia cu două milenii şi jumătate 
in urmă răgazul necesar unor preocupări de-a dreptul 
neutilitare, preocupări în cadrul cărora, stimulindu-şi 
gindirea, să-și poată lua drept obiect de speculație 
diversele fenomene observate, mai ales în cadrul prac- 
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ticării meşteşșugurilor cu caracter chimic, legate toate 
de procesele de transformare ale substanţelor din 
natură. Pe această cale, omul a ajuns să se întrebe 
nu numai asupra naturii particulare a cutărei sau 
cutărei substanţe, ci şi asupra substanței naturii în 
general. 

Cu șase secole înaintea erei noastre, unii filozofi 
greci aparţinînd şcolii ioniene, ca Tales şi apoi Hera- 
clit, susțineau că orice substanţă provine din conden- 
sarea unui element unic, care, după unii sau alții 
dintre gînditori, este apa, aerul sau focul, un element 
pe care unii, ca eliotul Parmenide, nu ezitau să-l 
socotească veşnic, definindu-l prin expresii ca „Totul, 
care vine din tot!“ sau reprezentindu-l prin faimosul 
ou filozofic (oul era un simbol al universului). 

Ulterior, în secolul al V-lea î.e.n., Empedocle lan- 
sa în filozofie doctrina celor patru elemente: pămîn- 
tul (uscat 51 solid), apa (rece și lichidă), aerul (volatil 
şi gazos) şi focul (simbol al luminii și căldurii, consi- 
derat principiul activ al tuturor lucrurilor). 

În opoziţie cu concepţia celor patru 
primordiale, Leucip, Anaxagora $1 Democrit ajung 
să considere că dintr-o infinitate 
de corpusculi în deplasare prin vid $1 din a căror felu- 
rită combinare rezultă diversele corpuri şi substanţe. 
Așa apar pe scena științei atomii, consideraţi imua- 
bili şi eterni. Foarte curind însă ei dispar pentru o 
vreme din istoria ştiinţei, pentru a reapărea din nou, 
după 21 de secole, în gindirea filozofului francez Pierre 
Gassendi (1592—1655) în cadrul unei atomistici meca- 
niciste și pentru a se reinstala în chimie, ceva mai tir- 
ziu, prin atomistica chimică a lui Dalton (1805). 
Caracteristici pentru fiecare element sau corp simplu 


elemente 


materia constă 
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din chimie, atomii reprezintă o realitate care, înce- 
tind să mai fie doar intuită de chimiști, ajunge să fie 
probată în înseși existenţa ei de către fizicieni. Dar 
atomul, așa cum se constată în cele din urmă, nu este 
veşnic. Descoperirea radioactivităţii de către savan- 
tul francez Н. Bequerel (1821—1908) loveşte şi sfă- 
rimă dogma indestructibilităţii atomului. Descope- 
гігеа radioactivităţii artificiale confirmă nu numai 
această nouă idee, dar sugerează în același timp păre- 
rea că în univers elementele chimice se transformă sau 
se distrug, fapt care duce în același timp la presupu- 
nerea că se şi nasc, se si formează. 


Ce inseamnă virsta unui element chimic? 


Incursiunea adincă a ştiinţei moderne în lumea parti- 
culară a atomului a arătat limpede că diferitele forme 
sub care se prezintă materia în univers provin din 
unirea într-o mare varietate de feluri a particulelor 
elementare care constituie universul. După felul în 
care se grupează trei dintre aceste particule — рго- 
tonii, neutronii şi electronii — se construiesc în natură 
edificiile atomice ale tuturor elementelor cunoscute 
pină їп prezent. 

Descoperirea radioactivităţii a dus însă nu numai la 
ailarea faptului că atomul nu e veșnic, ci şi la cunoa- 
şterea structurii nucleului acestuia. Avind un volum 
de circa un milion de miliarde de ori mai тіс decît 
cel ocupat de atomul întreg, nucleul grupează în el 
două feluri de particule elementare: protoni (си sar- 
cină electrică pozitivă) și neutroni (lipsiţi de sarcină 
electrică). Este de notat că acești nucleoni, parti- 


47 


cule de 1 840 de ori mai grele decit electronii, consti- 
tuie o materie nucleară sau un fluid nuclear de densi- 
tate enormă: sute de milioane de tone pe cms. 
lată pentru ce între particulele care intră іп alcătuirea 
nucleului există forţe de legătură colosal de puternice 
şi orice schimbări din componenţa nucleului implică 
tot colosale degajări sau absorbiri de energie. Așa se 
explică faptul că la formarea unui kilogram de heliu 
se degajează o cantitate de energie electrică echiva- 
lentă cu cantitatea de căldură produsă prin arderea 
a 150 000 + de cărbune (aceasta face ca pentru declan- 
şarea unei asemenea reacţii nucleare să fie nevoie, 
într-un timp de 1/10 000 000 s, de zeci de milioane de 
grade temperatură). Prin reacţiile nucleare însă, ca 
şi prin dezintegrarea radioactivă, natura $1 structura 
atomilor se schimbă, elementele se transformă. lată 
de се şi cum s-a ajuns să se pună şi problema virstei 
unui element chimic. 

Plumbul, provenit dintr-o transformare radioactivă 
a atomilor de uraniu, are o virstă de peste 4,6 miliarde 
de ani. Se poate, aşadar, afla virsta unui element. 
Ar fi însă extrem de gresit să se considere că virsta 
unui atom al unui element oarecare reprezintă virsta 
tuturor citimilor din elementul respectiv aflate în 
întregul univers. Ar fi să creăm eronat un „început“ 
şi deci şi un „sfirșit“ al universului, aspecte prezente 
în tematica cărţilor religiei. A lua în considerare 
vîrsta unui element inseamnă doar a stabili graniţele 
în timp ale unei anume perioade cosmice în care un 
element se află sub acelaşi aspect calitativ. De exem- 


plu, vîrsta atomului de uraniu este aceea de la momen- 
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tul formării lui ca atare pină cînd, prin dezintegrare, 
trece într-un atom de plumb şi așa mai departe și 
pentru alţi atomi. 


Elemente care nu mai sint 


Judecind lucrurile prin prisma elementelor chimice 
intrate în constituţia Pămintului, se poate afirma că 
și lumea elementelor îşi are... morţii săi. Este vorba 
de elementele chimice care au fost... odată şi care, 
sestabile, au încetat să mai existe, datorită transfor- 
mării atomilor lor în atomi ai altor elemente 
prin dezintegrare radioactivă. Asemenea elemente sint 
toate uranidele, elemente mai grele decit uraniul, 
situate în tabelul de clasificare periodică a elementelor 
incepind cu numărul de ordine 93 (de aici şi numele 
care li s-a dat de elemente transuranice). Nestabilitatea, 
fenomen căruia îşi datorează încetarea existen- 
еї atomii anumitor elemente, este caracterizată 
prin timpul necesar pentru scăderea la jumătate, prin 
dezintegrare, a numărului de atomi din formație. 
Este aşa-zisa perioadă de înjumătățire. După cum 
se ştie, în scoarţa planetei se găsesc tipuri de aseme- 
nea nuclee. Perioada lor de înjumătățire insă este 
atit de îndelungată, încît, deşi Pămintul există de 


3—5 miliarde de ani, „au supravieţuit“ suficienţi 


atomi de acest tip, în grupări care nu au avut încă 


vreme să se dezintegreze integra]. Așa sint atomii de 


› 


uraniu 235 şi 238, cei de toriu 252 şi cei de samariu 
148%. Chiar descoperirea fenomenului de radioactivi- 
* Citrele indică greutăţile atomice ale elementelor respective 


sau ale izotopilor lor naturali. 
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tate la sfirşitul secolului al XIX-lea se datorează, 
de fapt, prezenţei în scoarţa planetei a acestor ele- 
mente slab radioactive, cu diferite timpuri de înjumă- 
tățire, unele mai mici, altele mai mari şi altele și 
mai mari, chiar şi de ordinul virstei Pămîntului. 

Se admite faptul că în teorie pot să existe circ: 
5 000 de asociaţii proton-neutron, care se transformă 
printr-o dezintegrare durind suficientă vreme pentru 
a le putea considera nuclee stabile: pină în momen- 
tul de faţă, oamenii de ştiinţă au studiat circa 1 500. 
În ceea ce priveşte numărul izotopilor* şi al nucleelor 
naturale care au „supravieţuit“ pe planetă de la for- 
marea ei şi pină în prezent, el nu depăşeşte 450. Cele- 
lalte s-au stins între timp prin dezintegrare. 

Spre deosebire de naturalişti, care nu sint în stare 
să reînvie un dinozaur pornind de la resturile lui sau 
să facă să reinilorească într-o grădină botanică un 
lepidodendron uriaș din era secundară, savanții ato- 
mişti au reușit, ре tărimul fizicii nucleare, să refacă, 
să reproducă „fosilele“ lumii atomului, recreînd nuclee 
care s-au dezintegrat 81 au pierit din lumea planetei 
de milioane de ani. Pină în 1968, circa 1 200 de aseme- 
nea nuclee au fost reconstituite, iar unele dintre ele 
au fost produse chiar pe scară industrială. Dintre toate 
aceste elemente sintetice, cel mai valoros este pluto- 
niul (izotopul cu masă atomică 239 al acestuia, ale 
cărui nuclee se pretează la o reacţie nucleară în lanț). 
Însuşirile nucleare ale plutoniului 239 fac posibilă 
utilizarea pașnică a energiei nucleelor grele. Cit des- 
pre cantităţile de energie aflate în nucleele de uraniu 


* Izotopi — atomi cu acelaşi număr de ordine, dar cu greutăţi 
atomice diferite. 
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288, ele ar putea satisface integral nevoile crescînde ale 
planetei timp de cel puţin 30 000 de ani de azi înainte... 

Dar studiul şi producţia primelor elemente chimice 
sintetice au jucat un rol însemnat şi în descoperirea 
şi studierea căii pe care se produc în natură elementele 
chimice. 


Răspîndirea elementelor chimice în cosmos 


Este astăzi un fapt stabilit că elementele chimice cu- 
noscute sînt răspindite în tot cosmosul. În Soare, о 
stea cu o rază de 695 000 km (mai mare de 109 ori 
decit Pămintul), cu o masă de 332 000 de ori mai 
mare decit a planetei noastre şi cu densitate de 
1,41 g/cm?, avind o temperatură superficială de 
6 000°С şi una centrală presupusă a fi de 20 000 000°С, 
se intilnesc toate elementele cunoscute, cel mai abun- 
dent fiind hidrogenul (55% din masa solară), apoi 
heliul (44% din masa solară) şi celelalte elemente, 
саге cu totul reprezintă abia 1% din masa solară. 
În atmosfera solară se află 81,7%, hidrogen, 18,17%, 
heliu și în rest oxigen, magneziu, azot, siliciu, carbon, 
fier şi calciu. 

În planetele sistemului solar se întîlnesc, în părţile 
lor superficiale, minerale solide. În atmosterele unor 
planete, ca Iupiter şi Saturn, se întilnește hidrogen, 
heliu, metan și amoniac. Cercetări recente au stabilit 
că în capul cometelor se află carbon, radicali chimici 
liberi și gazul cian. În meteoriți predomină substanţe 
minerale pietroase (chondrite), săruri de fier (side- 
rite) sau şi unele și altele în amestec (sferosiderite). 
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În afară de stele, în componența galaxiei noastre 
se află și materie difuză (ca pulberi sau gaz rarefiat JE 
Densitatea nebuloaselor difuze merge de la 1 atom 
pe cm? pînă la cîteva zeci de atomi ре ст? (atomi și 
resturi de atomi de hidrogen, litiu, beriliu etc.). 

După cum se vede, în cosmos sint prezente în pro- 
porții variate, ţinind seama de structura particulară 
a diferitelor formaţiuni întilnite. toate elementele 
intilnite pe Pămînt, precum ȘI, în anumite împrejurări, 
unele elemente transuranice care au dispărut de mult 
de pe Terra. 


Drumul de la ușor la mai greu 


Apare clar că a realcătui pe cale artificială atomul unui 
element dispărut prin radiație dezintegrantă repre- 
zintă, în fond, o modificare a constituţiei unui anume 
nucleu atomic. Aceasta însă nu se poate realiza prea 
uşor pe Pămînt, făcind pur şi simplu ca un nucleu să 
reacționeze cu altul, aşa cum se produc lucrurile cînd 


se provoacă о reacţie chimică între două molecule ai 
căror atomi ajung să se regrupeze intr-alt fel pentru 
a da naștere unor noi molecule, altele decît cele de la 
care a debutat experienţa. Ce impiedică producerea 
unei asemenea reacţii? Faptul că acţiunea forțelor 
nucleare capabile să ducă la o altă aranjare a nucle- 
elor sau nucleonilor nu se poate manifesta decit dacă 
nucleele sînt extrem de apropiate. Numai că, deoarece 
sarcinile electrice pozitive din nucleu sint îngrămă- 
dite într-un spaţiu mai mult decât redus, ele nasc 
cimpuri electrice foarte puternice, iar acestea din 
urmă creează o respingere electrostatică deosebit de 
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puternică, respingere pe care două nuclee ar trebui 
5-0 poată infringe pentru a reacţiona între ele. Condiţia 
exclusivă а întringerii unei asemenea respingeri este 
agitația termică, pe care nu о poate realiza decit un 
proces de încălzire. Însă pragul necesar de agitaţie 
nu poate fi trecut; înainte ca el să corespundă, în cazul 
nucleelor cu mai puţini protoni, la milioane de grade, 
iar atunci cind este vorba de atomi cu mulţi protoni 
in nucleu chiar la miliarde de grade. 


4 


Pe solul planetei şi, in general, în cadrul naturii 


globului nu se întîlnesc insă asemenea condiţii de 
temperatură si nucleele rămîn cetăţi imposibil de in- 
fluențat de către mediul exterior. Dar nu acelaşi 


lucru se petrece în afara planetei, în unele părţi din 
univers. Există locuri în care domnesc temperaturi 
(pe alte corpuri cerești sau în interiorul lor) la care 
nucleele nu mai rezistă şi nu mai rămîn indiferente 
unele faţă de altele. În Soare, de pildă, în centrul 
căruia domneşte o temperatură de 20 000 000°С sau 
in stelele gigante, Іа circa 35 000 000°C domneşte sufi- 
cientă agitaţie termică pentru ca nucleele uşoare să 
se apropie suficient pentru a intra în reacţie unele cu 
altele şi a degaja, ca urmare a acestor reacţii termo- 
nucleare, energii de zeci de milioane de ori mai puter- 
nice decit cele degajate prin procesele naturale care 
au loc pe glob sau în scoarţa acestuia. 

Așadar, există un loc în care se pot petrece şi se 
petrec asemenea transformări ale înfățișării atomilor 
sau, mai corect spus, a nucleelor lor. Cercetările, 
care de-abia au debutat, au condus la presupunerea 
că în Soare se produc reacții specifice, ca acelea din 
așa-numitul ciclu azot-earbon, în cadrul cărora din patru 
atomi de heliu se produce un atom de hidrogen. În Soare, 
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їп fiecare secundă se transformă în heliu circa 500 
de miliarde kg de hidrogen, proces însoţit de o imensă 
degajare de căldură (fiecare gram de hidrogen trans- 
format degajează peste 150 de miliarde de calorii). 
lată de unde îşi trage Soarele energia pe care de 5 
miliarde de ani de cînd există și-o răspindeşte cu dăr- 
nicie în jur şi se pare că tot i-au mai rămas rezerve 
de hidrogen pentru a-și continua opera, în acelaşi ritm, 
timp de încă alte 10 miliarde de ani. Ceea ce nici în 
Soare nu poate să se producă poate avea loc în creu- 
zetul și mai fierbinte al altor corpuri cosmice, pe un 
drum care, plastic vorbind, este, în materie de nuclee 
ale elementelor chimice, calea de la ușor la mai greu. 


Ce se intimplă în creuzetul hiperfierbinte al 
stelelor? 


Nu de mult, ştiinţa modernă, pătrunzind în procesele 
intime care au loc în lumea internă, hiperfierbinte a 
stelelor, a fost pusă în situaţia de a formula pentru 
întiia oară o ipoteză plauzibilă, logică, în legătură 
cu modul în care, pornind de la elemente mai uşoare, 
se pot naște în mod succesiv în interiorul corpurilor 
cerești elemente chimice mai grele, în cadrul unor 
procese de transformare care se petrec la temperaturi 
uriașe şi cu consumuri şi cheltuieli fantastice de ener- 
gie. Asemenea transformări nu reprezintă altceva decit 
fazele procesului de sinteză a unor elemente noi, 
pornind de la altele, anterior prezente. 

“ste probabil că sinteza elementelor are loc în toate 
fazele de dezvoltare a universului şi se traduce fie prin 
reacţii nucleare care au loc la energii înalte іп atmos- 
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fera stelelor cu magnetism variabil, la energia proprie 
razelor cosmice, fie prin reacții nucleare desfășurate 
în interiorul stelelor. Cercetările întreprinse permit 
să se presupună că în corpurile cereşti sg produc trans- 
formări nucleare (іп anumite condiţii de masă, tempe- 
ratură, presiune și virstă a corpului cosmic res spectiv) 
prin care, o dată cu scăderea conţinutului de elemente 
foarte ușoare (cele mai ușoare sint heliul și, bineînțeles, 
hidrogenul), se formează elemente chimice mai grele. 
În orice caz, este un fapt general admis că pentru 
evoluţia tuturor stelelor este de cea mai mare însem- 
nătate suita de reacţii nucleare prin care hidrogenul 
se transformă în heliu. 

De fapt, cea mai importantă sursă de energie a celor 
mai multe stele este reprezentată de transformările 
nucleare din ciclurile proton-proton și carbon-azot. 

Dar ce sînt aceste cicluri? 

Ciclul proton-proton își începe reai {ше după ce în 
corpul stelar au fost arse elementele ușoare*. Acum, 
în condiţiile unor temperaturi ridicate ріпа Ја 
20 000 000°C, protonii se unesc pentru a forma nuclee 
de deuteriu sau de hidrogen greu, printr-o reacţie a 
cărei durată a fost apreciată la circa 140 de miliarde 
de ani: 


* S-a ajuns la părerea că înainte de a se desfăşura reacţiile 
propriu-zise ale ciclului proton-proton are loc o ardere a ato- 
milor unor elemente ușoare, ca litiu (Li), bor (B) şi beriliu 
(Be), prezenţi în corpul stelar o dată cu formarea lui (savanții 
presupun că stelele din așa-numita primă generaţie s-au născut 
printr-un proces de condensare dintr-un nor de substanţă rare- 
fiată 51 la temperatură relativ scăzută ‚ compus din atomi de 
hidrogen şi în care se aflau şi rari atomi de bor, beriliu şi litiu). 
Prin arderea nucleelor de elemente uşoare se formează nuclee 
de heliu. 
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Н: + Ні D? + energie (pentru fiecare nucleu 
de deuteriu apărut se emite o particulă beta şi un 
neutrino). 

În continuare, din unirea a două nuclee de deuteriu 
(deuteroni) ar trebui să se înjghebeze pe loc un nou 
edificiu, şi anume un helion, un nucleu de heliu, com- 
pus din 2 protoni și 2 neutroni. Ar trebui... Dar la 
temperatura la care are loc reacţia, care este de circa 
10 000 000°C, în circa 5,7 в se produce altă reacţie 
şi deuteriul este consumat pe măsura formării lui, 
rezultind tot heliu, dar cu un alt edificiu chimic, 
fiind alcătuit din doi protoni şi un neutron (aşa-numi- 
tul heliu trei*%): 


Hi D2— He3 + o particulă gama. 


De-abia ulterior $1 în timp de un milion de ani 
fuziunea heliului trei conduce la heliu normal, heliul 
patru: 

Нез + Heğ > Не? + 2Н1. 


lată, aşadar, că ciclul proton-proton se închide 
după ce a fost produs heliu 51 s-a eliberat o enormă 
cantitate de energie. Se pare că în toate stelele care 
au o masă şi o strălucire mai mică, са de altfel şi în 
Soare, prezența transformărilor de tipul celor din 
cislul proton-proton este dominantă. 

În ceea ce priveşte celălalt ciclu, carbon-azot, el 
este caracteristic pentru o serie de stele, de obicei cu 
masă şi strălucire mare, și debutează de la nuclee 
de carbon. 


* Cu numai două decenii în urmă, existenţa heliului trei nu 


era presupusă sau acceptată. În prezent, se admite că 10%, din 
nucleele de heliu din cosmos sînt de heliu trei. 
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În fazele intermediare ale acestui ciclu, reacţii 
care toate produc energie, nucleul de carbon obişnuit 
trece în izotopi ai azotului, nucleul de azot în izotopi 
ai oxigenului şi aceștia din urmă în izotopi ai azo- 
tului, de la care se ajunge în cele din urmă din nou 
la heliu. Acţiunea de trecere a azotului obişnuit în 
izotopi ai oxigenului se desfășoară la circa 20 000 000°С 
într-un milion de ani; dacă crește temperatura la 
30 000 000°C, procesul se scurtează, durind numai 
100 de ani. Cum acest ciclu a fost presupus pentru 
prima oară de savantul german Bethe, în 1938, el se 
mai numeşte şi ciclul lui Bethe. 

Dar, în tot timpul cît au loc aceste cicluri, în cor- 
pul stelelor se produc și procese de evoluţie, care ţin 
de viata stelei însăşi. De fapt, în galaxii se produce 
o continuă circulaţie a materiei, în cadrul căreia sub- 
stanţa interstelară, rarefiată, aflată în stare de gaz 
şi de pulbere difuză, trece, prin procese de condensare, 
in stele tinere (din clasele numite de astrofizicieni 
O şi B). Acestea, după ce sint formate, azvirlă în 
spaţiu gaze. Alte procese de transformare trec nebu- 
loasele difuze, alcătuite din stele, prin condensări, 
în alte categorii de stele. În stele au loc reacţii nucleare 
prin care se produc sinteze de elemente chimice... 
51 aşa mai departe. Evoluţia continuă la nesfirșit, 
structura sistemelor stelare se schimbă, materia își 
face circuitul prin univers... 

Observațiile, cercetările, studiile au permis imagi- 
narea mecanismului după care „se formează“ materia 
in cosmos. 

Să presupunem că pornim de la o stare iniţială 
dintr-unul din momentele de dezvoltare ale meta- 
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galaxiei*. A existat atunci un mediu ambiant turbu- 
lent în care se aflau doar atomi de hidrogen (protoni 
de fapt) şi rare nuclee de bor. beriliu ŞI litiu. 
Urmărind în continuare evoluția materiei, se vede 
cum printr-o contracție adiabatică, adică produsă 
fără schimbări de presiune, condensarea rezultată a 
condus la formarea unor stele gigante, în timp се tem- 


peratura a crescut pînă la ordinul milioanelor de 


grade. Acum încep primele reacții termonucleare, 
care conduc la sintetizarea unor mici cantităţi de 
heliu patru (normal). 

Urmează apoi o perioadă de contracție, după care, 
la temperaturi care depășesc 5 000 000°С, debutează 
ciclul proton-proton. Se formează masiv heliu normal 
51 rezultă o imensă cantitate de energie. 

O dată cu depășirea unei anumite limite de încăl- 
zire, ritmul reacțiilor din ciclul proton-proton se dimi- 
nuează, are loc din nou o contracție, dar foarte intensă. 
Acum, la temperaturi de 100 000 000—200 000 000°C, 
se produc alte reacții nucleare, aşa-numitele reacții 


ale heliului. Este etapa în care stelele din prima gene- 
rație expulzează cantități de materie sau explodează, 
formînd așa-zisele nove sau supernove, umplind spa- 
{1011 interstelar cu elemente mai grele: carbon, oxigen, 
neon etc. 


Temperatura continuă să crească, depășind 5 mili- 
arde de grade şi se produc aşa-numitele reacţii nucleare 


xii asemănătoare sistemului nostru galactic. Între galaxii 
se presupune a exista distanțe apreciate la circa 500 000 de 
parseci (parsecul = 3,26 ani-lumină), spaţiul intergalactic 
fiind ocupat de un mediu de substanță rarefiată. Galaxiile, de 
forme eliptice sau neregulat spiralate, prezintă diametre de 
10 000—0 000 de рагѕесі şi conţin de la 107 la 1012 stele. 


* Metagalazie — sistem care reuneste peste un miliard de gala- 
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de bilanț; stelele se imbogăţesc in nuclee de elemente 
grele: siliciu, crom, fier etc. În sfirsit, evoluţia con- 
tinuă şi, după un ultim stadiu, caracterizat prin îmbo- 
gățire serioasă în heliu, viaţa stelei din prima gene- 
гаре se desfăşoară таі departe. Ea se preschimbă 
intr-o așa-zisă pitică albă, foarte densă, ajungînd 
mai apoi o pitică neagră, „rece“. 

Primul moment de puternică încălzire, la tempera- 
turi de 100 000 000—200 000 000°C, acela în care 
stelele din prima generaţie expulzează materie sau 
explodează, corespunde începerii vieţii stelelor din 
a doua generație. Acum, prin procese de condensare, 
iau naștere stele cu un conţinut ridicat de hidrogen 
și elemente ceva mai grele (carbon, oxigen, neon), 
in care încep să se desfășoare, la temperaturi su- 
perioare celor de 15 000 000—20 000 000°C, reacţiile 
termonucleare ale ciclului carbon-azot şi apoi, în 
continuare, altele care îmbogăţesc materia stelară 
cu nuclee de alte elemente din ce în ce mai grele. 

Stelele din a doua generaţie conţin mai mult heliu 
și mai multe elemente mai grele decit stelele din prima 
generaţie, dar şi mai puţin hidrogen... Procesul con- 
tinuă, continuă mereu... 

Examinînd această evoluţie, se constată că, cu 
cit o stea este mai viîrstnică, cu atit ea este mai 
săracă іп elemente grele decit stelele mai tinere. 
De altfel, rezultat limpede constatat а] evoluţiei 
stelelor, o parte din materia stelară nu se mai 
intoarce în spaţiul interstelar. Ea rămine prinsă, 
închisă, încătuşată în rămăşiţa stelei, pitică albă sau 
neagră. Aceasta arată că, în unele regiuni ale univer- 
sului, materia stelară creşte în dauna celei inter- 
stelare (s-a constatat recent că în sistemele stelare 
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vechi — roiuri globulare de stele şi galaxii eliptice — 
procesul de formare a stelelor s-a oprit, ceea ce nu se 
întîmplă în galaxiile spirale, cum este şi galaxia căreia 
ii aparține sistemul nostru solar). Este de presupus 
că în viitor, extinzind rezultatele cercetărilor astro- 


fizicii 81 în domeniul geologiei şi l 


іпа mai profund 
rezultatele cuceririlor fizicii de studiile privind struc- 
tura planetei, se vor face paşi mari şi în direcţia lămu- 
ririi originii elementelor din care este alcătuită aceasta 
și, mai ales, a proceselor care i-au modelat înfăţişarea 
sa structurală. Oricum ar fi însă, din cele cunoscute 
şi presupuse pină acum se poate schiţa încă din anii 
noştri un tablou al modului în care „se naște“ materia, 
pornind de la o stare inițială, caracteristică pentru 
un anume moment dintr-un loc din univers. Materia, 
care nu are nici început şi nici sfirsit, confirmă sublima 


imagine dată de poet: 


„Un soare de s-ar stinge-n cer, 
Se-aprinde iarăşi soare!“. 

Așadar, întrebarea pusă începe să-și aibă un răspuns. 
Elementele chimice, pietrele de construcţie ale uni- 
versului, se formează în cuptorul ultrafierbinte al 
stelelor. Mai departe, la suprafaţa corpurilor cerești, 
la temperaturi cu mult mai mici, dar încă destul de 
ridicate, se ivesc grupări de atomi, de molecule, apoi 
radicali chimici, combinaţii chimice... 

Dar toate acestea nu reprezintă decit tot atitea desco- 
periri, care vor permite ştiinţei moderne să răspundă 
mai repede şi integral la o întrebare pusă încă atit de 
demult, explicind cum „se naște“ materia. 
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Maşina poate întrece 
omul ? 


Răspunde Edmond Nicolau 


Profesor la Institutul politehnic din Bucu- 
reşti, membru în directoratul științific la 
„Institut de Hautes Syntheses“ de la Nisa, 
Franța, membru al Colegiului editorial la 
„International Journal ot Bio-Medical Com- 
puting“, Edmond Nicolau îmbină o multi- 
laterală cultură cu intense şi variate preo- 
cupări ştiinţifice. El este autorul lucrărilor 
„Propagarea undelor electromagnetice“, „1п- 
troducere în cibernetică“, „Introducere în 
cibernetica sistemelor discrete“, în cola- 
borare, precum și al altor numeroase volume 
51 articole apărute în {ага şi peste hotare. 
Profesorul şi omul de știință şi de cultură 
Edmond Nicolau, talentat popularizator al 
științei, a scris și a publicat o serie de lucrări 
de informare consacrate aceleiași constante 
și bine slujite pasiuni, cibernetica. 


În loc de moto, răspunsul de faţă are două dialoguri, 
ambele sui-generis. 
Primul dialog 
O conversaţie purtată între ministrul britanic al 
educaţiei şi ştiinţei, Edward Short, şi un... calcula- 
tor electronic de la un centru englez de cercetări 
medicale. El a avut loc marţi 12 martie 1969. 
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— Hhello, se adresă greșit (си doi hași iniţiali) 
ministrul maşinii prin intermediul unui perforator 
de bandă. 

— Nu înţeleg, răspunse prompt ordinatorul, sensi- 
bil la cea mai mică inexactitate. 

— Hello, reluă Short corect. 

— Bună ziua, ce doriţi? 

— Aş dori să ştiu cit e ceasul. 


— Convorbirea începe să devină plic ică 


maşina. 

— Cît e ceasul? insistă ministrul. 

— De ce întrebaţi? 

— Pentru că mi-e foame... 

— Acesta e singurul motiv? Chestiunea vă intere- 
sează într-adevăr? Văd că vă amuză să-mi puneţi 
întrebări fără sens. 

Comentind dialogul, ministrul a observat: „Este 
exact ca atunci cind un ministru răspunde la o între- 


bare fără să dea un răspuns!“ 
Al doilea dialog 


În cadrul unei experienţe au fost schimbaţi 
stimulii corespunzători mediului ambiant. Apoi 
creierul electronic „Aldous“ a fost întrebat cu aju- 
torul unei maşini de scris: 

— Cum vă simţiţi în urma ultimei schimbări? 
Şi el a răspuns: 


— A fost ceva destul de nou. M-am simţit cu totul 


altul. Nu am simțit că există un conflict. Nu-mi 


era teamă și nu eram supărat. Nu eram tensionat, 
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* * 


Dar iată-ne ajunși astfel іп miezul problemei: 
calculatoarele actuale nu au nimic din aşpectul omu- 
lui sau al animalelor. Dar ele sînt capabile de a efec- 
tua acțiuni din ce în ce mai complicate; ele pot dez- 
volta activităţi care, cel puţin din punctul de vedere 
al unui observator exterior, sint întru totul compara- 
bile cu activitatea intelectuală a omului. 

Care sint, în fond, raporturile om-robot astăzi? 

Pe linia fabricării unor mașini tot mai perfecţionate 
se înscrie şi crearea roboților, termen generic prin 
care se ințeleg entităţi, în general antropomorfe, capa- 
bile de a desfășura activităţi de mare complexitate 
care, în mod normal, sint proprii oamenilor. 

Roboții zilelor noastre sint capabili să dialogheze 
cu omul, căruia i se adresează prin intermediul unei 
voci artificiale. Ei sînt capabili să poarte un dialog 
inteligent cu un om instruit, pot rezolva probleme difi- 
cile de șah sau de matematică și sint întrebuințaţi 
în proiectarea maşinilor, simularea zborurilor cosmice 
ete. Cu un cuvint, robotul marchează din plin epoca 
noastră. 

Această tendință a omului de a crea „după chipul 
și asemănarea sa“ nu este nouă. Încă în „Iliada“ se 
citează că Hefaistos, acest prim făurar al lumii elene, 
crease automate de aur care-i populau peştera. 

În decursul timpului, omul a creat androizi tot mai 
perfecţionaţi, care prezentau toate aspectele exte- 
rioare ale omului. Se atribuie lui Albert cel Mare, 
învăţat medieval din secolul al XIII-lea, confecțio- 
narea unui android vorbitor, despre care s-a scris gi 
în cronici. Cu mai bine de un secol şi jumătate în urmă 
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s-au creat maşini vorbitoare, iar o dată cu apariția 
calculatoarelor electronice s-au dezvoltat mașini deose- 
bit de perfecţionate, care ап o comportare numită, 
pe drept cuvint, inteligentă. 

Astăzi noţiunea de robot a intrat în uzul comun. 
Termenul а fost creat de scriitorul ceh Karel Čapek, 
care în drama sa „R.U.R.“, prescurtarea de la „ Ros- 
sum Universal Robot“, a introdus ideea unor cvasi- 
ființe întru totul asemănătoare oamenilor, dar produse 
pe cale industrială. Termenul de robot provine de la 
o rădăcină slavă, care înseamnă a munci, căci uma- 
noizii produși de fabrica concernului „Rossum“ erau 
destinati exclusiv muncii. 

Istoria literaturii de anticipare este bogată în ceea 
ce priveşte crearea de ființe cu aspect uman Mai 
aproape de noi, scriitorul Aldous Huxley, in romanul 
său „Brave New World“, se referă la societăți umane, 
{п care oamenii sint eliberați de povara naşterii prin 
viviparitate, fiind produși în mod ştiinţific şi igienic 
în instalații specializate. 

Frankenstein, creația romancierei engleze Mary 
Shelley. este, în fond, reluarea vechii teme a homun- 
culus-ului, temă prezentă şi la Goethe în „Faust“. 

După ce, їп decursul unei indelungate evoluții, 
omul a reuşit să-şi amplifice posibilitățile intelec- 
tuale si materiale, în epoca noastră asistăm la maturi- 
zarea uneia dintre cele mai noi $1 mai spectaculoase 
stiinte, cibernetica, care a provocat un salt în tehnica 
creării roboților. NE 

Roboții contemporani sint extrem de variaţi ca 


Să 2 di б з DA АТ Реб 
aspect. Unii acționează independent, alţii dir 


legaţi de от, cum este exoscheletul, schelet exterior 


Не e ЕЕ A аат 
care amplifică mișcările omului, fiind capabil totodată 
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de o rezistenţă cu mult mai mare. Un om prevăzut 
cu un exoschelet este capabil să ridice greutăţi mari, 
să rupă bare metalice etc. Un astfel de dispozitiv 
este alcătuit din bare articulate, motoare şi elemente 
traductoare care „simt“ comenzile date şi acţionează 
asupra sistemelor de comandă ale motoarelor pentru 
a produce mișcările dorite. Mişcările corespund dez- 
voltării unei forţe de 10—20 de ori mai mari decît 
aceea pe care o are omul. Exoscheletul este un ampli- 
ficator al forţei fizice a omului, în același timp fiind 
un sistem în care există şi elemente nervoase. 

Chirologia este ştiinţa despre mînă (от. kiros „mină“). 
În sens contemporan nu este vorba de a deduce carac- 
terul unei persoane după aspectul miinii, ci de a crea 
roboţi cu dispozitive asemănătoare miinilor care să 
fie capabile de a efectua diferite manevre. Astfel, 
în special în tehnica nucleară, se utilizează roboţi 
prevăzuţi cu „miini“, саге vin în contact cu sursele 
nucleare fără a expune pe om la pericolul contami- 
nării. Amintim în acest sens de robotul „Mascot“, 
care este un robot telechiric, cum se numesc roboții 
cu miini care pot fi comandate de la distanţă. 

De unde, la început, chiroroboții erau niște insta- 
laţii primitive, un fel de „miini sclave“ саге acționau 
ca niște proteze în medii nucleare, astăzi există zeci 
de tipuri de maşini cu dispozitive telechirice. În 
momentul de faţă, numai în S.U.A. se produc mai 
mult de 75 de chiroroboţi şi se prevede ca în anul 
1970 numărul lor să crească de 100 de ori, în timp ce 
pină în anul 1980 numărul lor va creşte de 1 000 de 
ori. 

Nu trebuie să credem că „mina artificială“ este 
totdeauna simplă. Ca și mina omului, ea prezintă șase 
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grade de libertate, fiind capabilă de a executa trans- 
laţii după trei direcţii şi rotații tot în jurul a trei axe. 
Astfel, putem deplasa mîna în sus, în jos, la dreapta, 
la stinga, înainte şi înapoi; o putem roti spre dreapta, 
spre stinga, în sus, în jos, circular la dreapta sau 
la stinga. 

La aceste miini artificiale, la fiecare „deget“ şi 14 
fiecare „articulaţie“, in general, există elemente tra- 
ductoare, care „simt“ eforturile la care este supusă 
articulaţia şi transmit această informaţie spre ceea 
ce constituie „sistemul nervos“ al robotului, adică 
partea de automatizare. 

Menţionăm că există şi vehicule subacvatice prevă- 
zute cu dispozitive telechirice, cum sint navele „Alu- 
minaut“ şi „Telenaui“, care permit. efectuarea unor 
imersiuni adinci, fiind prevăzute în același timp cu 


miini artificiale. 


De la forţa fizică la cea intelectuală 


Caracteristica omului nu rezidă în posibilitatea de a 
ridica greutăţi mari sau de a manevra dispozitive cu 
mîinile sale. Multe animale îl depășesc în ceea ce 
priveşte forţa fizică. Valoarea biologică a omului 
constă în special în calitatea sistemului său nervos, 
în dimensiunea sa informațională ; specificitatea omu- 
lui față de celelalte animale stă, fără îndoială, în 
capacitatea sa de a prelucra informaţia. Informaţia 
prelucrată de creier provine în special din mediul 
înconjurător. Omul comunică cu exteriorul prin orga- 


nele sale de simţ. 


Treptat omul a reușit să fabrice elemente senzo- 


riale, similare, ca principiu, organelor sale de simţ. 
Microfonui, de exemplu, este sensibil la variațiile de 
presiune ale aerului, la fel ca și urechea; fotocelula 
este sensibilă la lumină ca și ochiul; mărcile tenso- 
metrice „simt“ detormările şi dispozitivele senzoriale 
existente în muşchi. Omul a creat de asemenea dispo- 
zitive sensibile la temperatură, iar termometrele ac- 
tuale sint си mult mai sensibile ca „termometrele“ 
biologice. 

Se poate afirma fără nici o exagerare că, datorită 
electronicii, dispunem astăzi de dispozitive cu mult mai 
sensibile decit organele de simț ale animalelor existente 
51, în particular, ale omului. Саге om ar putea să simtă, 
de exemplu, sutimea de grad-centigrad sau prezenţa 
radiaţiilor herţiene invizibile? 

Omul poate însă foarte firesc să recunoască forme, 
fie ele grafice sau sonore, cu alte cuvinte omul înţelege 
ceea ce vede sau aude. Totuşi, mai este aceasta astăzi 
numai un apanaj al omului? Categoric nu! Tehnica 
dispune și ea de aparate electronice care „citesc“ şi aud“ 


Maşini de citit 


De exemplu, în sistemul bancar din numeroase ţări 
se lucrează foarte mult cu cecuri. inerea éyidantei 
lor se face în mod automat, pe fiecare cec fiind inre- 
ristrat cu cerneală magnetică numărul propriu, numă- 
rul contului ete. Cecurile sint introduse în dispozitive 
are „citesc“ aceste numere, le interpretează şi, în 
mod automat, efectuează toate operaţiile bancare 
respective. 


Principiile de realizare a aparatelor de recunoscut 
forme grafice sint variate. Menţionăm, de exemplu, 
analizarea literelor magnetice cu ajutorul unor capete 
de citire, la care, atunci cînd trece litera prin faţa lor, 
se produc anumite impulsuri electrice, care, după 
standardizare, produc semnale caracteristice pentru 
fiecare cifră în parte. Acest procedeu de recunoaștere 
este astăzi într-un continuu progres. De exemplu, 
in legătură cu introducerea automată a datelor in 
calculatoarele electronice, se întrebuințează insta- 
laţii asemănătoare celor de televiziune, care sînt capa- 
bile „să citească“ circa 20 000 de litere pe secundă. 
Trebuie menţionat însă că aceasta nu reprezintă о 
viteză maximă, viteza putind fi crescută relativ ușor la 
250 000 de caractere pe secundă. De asemenea trebuie 
subliniat faptul că se elaborează sisteme care sint 
capabile să citească nu numai litere de dimensiuni 
şi forme standardizate, ci şi scrierea de mină. 

În acelaşi timp, datorită tehnicii circuitelor inte- 
grate, se realizează dispozitive de dimensiuni foarte 
mici; de exemplu, o structură prezentind 360 de foto- 
diode şi circa 2000 de alte piese componente, se 
montează pe о aşchie de siliciu cu suprafața de numai 
10 х 3,5 mm. 

Menţionăm că, їп domeniul recunoașterii automate 
a formelor scrise, un automat a fost realizat și la 
Institutul politehnic din Bucureşti de către un colec- 
tiv de studenţi, sub conducerea dr. ing. Mariana Beliș. 

În momentul de faţă, o strangulare importantă în 
utilizarea calculatoarelor electronice rapide o repre- 
zintă tocmai faptul că, în timp ce procesorul central 
al mașinii, adică partea în care se efectuează calcu- 
lele, poate lucra cu viteze mai mari de 10 000 000 
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de operaţii pe secundă, introducerea datelor se face cu 
ajutorul benzii perforate sau al cartelelor perforate 
unde viteza de citire este relativ mică, circa 2 000 de 
caractere pe secundă. În acelaşi timp, traducerea 
informației de pe documentele primare pe suportul 
accesibil mașinii — bandă sau cartelă — se face cu 
o viteză mică şi mobilizind un personal numeros, 
deoarece viteza de perforare este de numai cîteva carac- 
tere pe secundă. 


° 
Mașini de auzit şi de vorbit 


Este de menţionat că mașinile de „vorbit“ datează 
de foarte mult timp. Astfel, la sfirşitul sec. al XVIII- 
lea, Kempelen realiza o maşină de „vorbit“, la саге 
plăminul era modelat cu ajutorul unor foale, iar o 
cavitate, care putea fi deformată cu тіпа, permitea 
să se obțină diferite sunete. O astfel de maşină, con- 
struită de celebrul fizician Charles Wheatstone după 
principiile lui Kempelen, a fost prezentată la Dublin 
in 1835. 

În epoca noastră, producerea sunetelor este mult 
ușurată de faptul că difuzorul este un aparat саге 
traduce curentul electric іп sunete. Injectind în difu- 
zor un curent care variază іп timp după o lege conve- 
nabilă, obținem sunetele pe care le dorim. Astăzi 
comanda acestor curenţi se realizează cu ajutorul unui 
calculator electronic, care devine astfel capabil „să 
vorbească“ 
| Maşina care „aude“ se bazează pe un procedeu 
invers. Anume, cu ajutorul unui microfon, sunetul 
este mai întîi tradus în curent electric, care apoi se 
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analizează cu diferite procedee, bazate astăzi pe utili- 
zarea calculatoarelor electronice. 

Datorită perfecţionării continue a calculatoarelor 
electronice, există posibilitatea ca ele să recunoască 
un procent ridicat — la maşiriile bine puse la punct 
de peste 95% — din cuvintele pronunțate. ЗЕ 

Menţionăm că, încă cu cîţiva ani їп urmă, la cate- 
dra de "adiocomunicaţii a Institutului politehnic din 
Bucureşti s-a inventat o maşină care putea reproduce 


1 11 Ап ес sci le dintre ele. 
vocalele limbii române, recunoscînd unele din 


Maşini care joacă 


Posibilităţile intelectuale ale omului se ale 
cu pregnanță atunci cînd este necesar să и: 
bleme noi. Pentru rezolvarea acestor probleme, omu 
utilizează diferiţi algoritmi. A 
Prin algoritm înţelegem o succesiune de operaţii 
care permit rezolvarea problemelor. Cunoagten 
fel algoritmul rezolvării ecuaţiei algebrice de pror u 
doi, algoritmii traducerilor din anumite limbi Кул 
altele ete. Important este faptul că, odată aceşti algo- 
ritmi cunoscuţi de către om, ei pot îi transferați colo- 
catoarelor electronice. Astfel ajungem la posibilitatea 
ca, determinind algoritmul pentru un anumit joc, 
să-l transferăm unui calculator, care devine рине 
nerul nostru. În legătură cu aceasta, apare uneon 
o situație paradoxală: există maşini care, we 
compania omului, reușesc să-și înfringă propriu ог 
programator. Problema merită să Пе analizată, | 
1п situația menţionată, omul determină algorit- 
mul care asigură ciștigul la joc și transferă aceste cu- 
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noştințe maşinii. Aceasta, avind indici informationali 
superiori omului, poate lua deciziile mai corect 51 
mai repede decit le ia omul. De unde зі superioritatea 
mașinii în joc. Situaţia nu este însă alarmantă. De 
ce ne-ar speria mai puţin faptul că armele de foe 
aruncă proiectilul incomparabil mai departe decit îl 
poate arunca propriul constructor al armelor? 

Chiar гатіпіпа în domeniul activităţii intelectuale, 
integrarea unor ecuaţii diferențiale nu se efectuează 
cu mașina incomparabil mai repede decit o poate face 
omul prin metode analitice? Desigur că în această 
introducere a algoritmilor de joc pe mașină apare о 
situaţie nouă: maşina ia decizii logice în situaţii 
complexe. Într-adevăr, așa pare а fi. Dar, în reali- 
tate, tot omul joacă cu el insuşi, maşina fiind doar 
instrumentul de realizare a programului elaborat, în 
ultimă instanţă, tot de către om. 


Familia calculatoarelor electronice 


Astăzi aproape toți roboții capabili de a desfăşura 
activităţi complexe utilizează calculatoare electronice. 
Altfel spus, calculatoarele electronice sint „creierii“ 
roboților contemporani. 

Calculatoarele electronice sint de mai multe tipuri, 
dintre care distingem calculatoarele analogice şi pe 
cele digitale. Primele işi bazează funcționarea pe 
faptul că între curenţii și tensiunile din interiorul 
lor există aceleași relaţii ca şi între mărimile carac- 
teristice ale obiectului modelat; în toate cazurile 
este vorba de modelarea unor sisteme continue. Calcu- 
atoarele digitale sau numerice ori cifrice sînt calcu- 
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latoare cu funcţionare discontinuă, capabile de a opera 
cu simboluri luate dintr-un repertoriu finit şi cu care 
se operează după reguli date; evident, în calculator 
nu există nici litere, пісі cifre, ci numai mărimi fizice: 
tensiuni electrice, viteze sau presiuni, care modelează; 
după un cod dat, simbolurile la care ne referim. 

Pentru a putea lucra la viteze deosebit de mari, 
majoritatea calculatoarelor digitale utilizate în prac- 
tică sînt electronice. 

Esenţial este faptul că funcţionarea calculatoarelor 
este automată, în sensul că în memoria lor se intro- 
duc nu numai datele problemei, ci şi programul de 
rezolvare, care corespunde algoritmului adoptat în 
acest scop. Este necesar să precizăm că actualele calcu- 
latoare electronice își desfăşoară activitatea numai 
pe baza programelor executate de om. 

Astăzi mașinile sint apte de a fi programate pentru 
a rezolva jocuri extrem de diferite, ca şah, bridge 
etc. Ca regulă generală, orice joc pentru саге se cu- 
noaște algoritmul de rezolvare, adică pentru care se 
cunosc regulile ce conduc în mod sigur la cîştig, poate 
fi programat pe un calculator dat, cu condiţia ca acesta 
să aibă dimensiuni informaţionale convenabile, adică 
să aibă o memorie destul de mare şi o viteză de ase- 
menea suficient de ridicată. 

În acelaşi timp, calculatoarele sînt programate 
pentru a rezolva probleme economice de cele mai 
variate tipuri. 

Problemele de programare dinamică, problemele de 
ordonanţare a producției, de urmărire a stocurilor sînt 
rezolvate în mod curent de calculatoare. 
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ан‏ رای سی ت سے 


Dar, alături de problemele care se rezolvă prin algo- 
ritmi precis cunoscuţi, astăzi se încearcă şi rezolvarea 
problemelor prin metode euristice. “ 


Euristica reînvie 


Euristica, știința descoperirii, ars inveniendi, e un 
domeniu саге a aparţinut, în parte, filozofiei, logicii, 
ca și psihologiei. Obiect al unor cercetări relativ intense 
în trecut, căzută pradă uitării, euristica a reînviat 
prin roboții inteligenţi. În marile calculatoare se 
introduc uneori programe euristice, care nu condue 
la rezolvarea sigură a unei probleme, dar indică unele 
căi posibile. Prin încercări succesive se poate ajunge 
eventual la soluţionarea problemei. 


Roboții mobili 


Dacă roboții au avut dintotdeauna părţi mobile 
— mün, picioare etc. —, astăzi roboții mobili sînt 
vehicule cu comportări speciale. Primul robot de acest 
gen a fost creat de Gray-Walter și prezenta compor- 
tări asemănătoare tropismelor: era atras de lumină, 
dar o lumină prea puternică îl indepărta ete. 

Astăzi este vorba de roboţi cu programe complexe, 
care demonstrează posibilitatea de a asambla, în 
același calculator şi în acelaşi program general, mai 
multe subprograme, dezvoltate anterior de ciberne- 
ticieni: programe pentru instruire, programe de recu- 
noaştere a formelor, programe de generare a propozi- 
ţiilor, programe pentru traducerea mesajelor] semantice 
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in foneme. La toate acestea зе adaugă element tul esen- 
tial, și anume posibilitatea de а modifica parame trii 
unor programe pentru са, in funcție de stimulii pri- 
miti, maşina să aibă un comportament sau altul. Se 
pune însă о intrebare: sînt oare aceste maşini perfecte? 

Dintr-un anumit punct de vedere, ele reprezintă 
astăzi o culme a tehnicii, în care electronica — $1 
în special ciberne tica — îşi desfăşoară toate posibili- 
ае pentru а descifra aceste misterioase angren: aje 
ale creaţiei umane. | 

Privite din afară, ele sint, desigur, cu mult mal 
spectaculoase десін exoscheletul sau decit „ochiul şi 
mîna“ dezvoltate la Institutul de tehnologie din Mas- 
sachussetts (MIT). Acolo era vorba de un sistem prevă- 
zut cu o cameră de televiziune care „vedea” 

Vehiculul automat dezvoltat la Institutul american 
de cercetări Stantord (SRI), este un exemplu de maşină 
care acţionează inteligent, putind manipula obiecte 
51, În acelaşi timp, fiind capabilă de a se mișca în mod 
autonom în condit iile date în laborator. În conformi- 

tate cu programul dat, ас este maşini identifică obiec- 
tele dispuse în calea lor şi, În conformitate cu obiectul 
detectat, se mișcă într-un sens sau altul. 

Maşina MIT este formată dintr-un „ое hi“ şi o „mină“, 


acţionate, evident, mecanic. 


Limitele robotronicii 


Se poate fixa o limită a dezvoltării acestor roboţi? 


În momentul de faţă, liniile majore de dezvoltare 
a ciberneticii arată că in această direcţie, a creării 
unor entităţi care nu sînt după chipul şi asemănarea 
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noastră exterioară, deşi s-au inregistrat progrese consi- 
derabile, sintem încă departe de a fi ajuns la punctul 
în care s-ar putea spune ultimul cuvînt. 

Dacă vom compara creierul cu calculatoarele elec- 
tronice, vom constata că în numeroase domenii supe- 
rioritatea жшше este uriaşă. Astfel, dacă ne 
vom raporta la neuron ca element de bază, vom con- 
stata că абава nu este capabil de a reacţiona la doi 
stimuli care vin la un intery ral mai mic de o sutime 
de secundă, pe cind calculatoarele actuale lucrează 
comod în domeniul miliardimii de secundă dacă ne 
aportăm la un element. 

La fel, fluxul de informaţie care poate fi prelucrat 
de creier într-o secundă este foarte mic: 10—30 de 
piţi*. Din contra, în cazul be nzilor magnetice rapide, 
fluxul de informaţie poate f i de sute de mii de biţi 
pe secundă. 

În ceea ce priveşte memoria, aici situaţia este de 
asemenea net în avantajul maşinii. Fluxul de infor- 
maţie care cade ре retină este foarte mare: milioane 
de biţi pe secundă. Dar, în memoria pe termen lung, 
creierul are capacitatea de a fixa mai puţin de 1 bit 
pe s secundă. Din contra, memoria maşinii poate іпге- 
gistra mai mult de 1 000 000 de date ре secundă 

Însă, în ceea ce priveşte capacitatea informaţională, 
creierul este superior maşinii, deoarece el are, cel 
puţin teoretic, capacitatea са în cursul unei vieţi de 
om să înregistreze 1 miliard de biţi, în timp ce calcu- 
latoarele curente pot înregistra doar cîteva zeci de 
milioane de biţi. Aceasta reprezintă o diferență de 


cel puţin două ordine de mărime. 


ж pit — unitate de măsură a cantităţii de informaţie. 
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Aceste diferenţe nu exprimă însă complet reali- 
tatea. Creierul nu acceptă orice informaţie pentru a 
o memora, ci exercită o filtrare foarte severă. Mai 
mult chiar, creierul are posibilitatea unei prelucrări 
a informaţiilor de o subtilitate care пи а fost încă total 
dezvăluită. Calculatoarele, din contra, acceptă numai 
informaţii în parte prelucrate. 

Probabil însă că supremul avantaj al creierului 
uman constă în extraordinara sa reliabilitate; dete- 
riorări grave ale sistemului nervos pot lăsa urme imper- 
ceptibile sau, în orice caz, extrem de reduse în modul 
de prelucrare a informaţiei de către creier. Din contra, 
intreruperea unei conexiuni sau deteriorarea unei 
părţi componente a mașinii — tranzistor sau circuit 
integrat — pot scoate calculatorul din funcţiune. 

Astăzi existenţa paralelă a creierului și a mașinii 
este un fapt dat. Omul se ajută de maşinile existente 
în scopuri dintre cele mai diverse: cu aceste maşini 
rezolvă probleme pe care altfel nu le-ar putea rezolva, 
îşi organizează mai bine activitatea de producţie sau 
activitatea de recreare; cu calculatoarele se rețin 
locurile la avioanele care îşi transportă pasagerii 
spre locurile de agrement, cu calculatoarele se rețin 
locurile la hotel, calculatoarele pot crea muzică etc. 

Dar tot cu calculatoarele se organizează mai bine 
producţia, inclusiv producția de calculatoare. Ne apro- 
piem astfel de stadiul în care calculatoarele intră în 
procesul de autoreproducere. 

Întrebarea: gindesc oare roboții? e puţin fără sens. 
E ca şi cum am întreba: zboară oare săgeata? Ajun- 
gem astfel la un joc de cuvinte. Dacă legăm zborul 
păsărilor de viaţă, atunci nici săgeata şi nici avionul 
nu zboară. Dacă facem însă abstracţie de mecanism 
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și ne concentrăm asupra acțiunii în sine, parcurgerea 
distanțelor prin aer, atunci răspunsul e diferit. 

La fel şi în cazul calculatoarelor. 

Dacă înţelegem prin gîndire procesele “care au loc 
în sistemul nervos al omului, roboții nu gîndesc. Dar 
dacă facem abstracţie de mecanism, răspunsul e cu 
totu! altul, dovadă dialogurile purtate între mașini 
şi oameni. 

Toate acestea nu modifică cu nimic realitatea: 
roboții şi fiinţele vii aparţin unor planuri diferite de 
existenţă. Fiinţele vii au posibilitatea de autorepro- 
ducere autonomă şi, cel puţin în parte, de autorepa- 
rări; ele desfăşoară o activitate conștientă, sînt vii. 

Din contra, roboții sînt creaţii ale omului; e drept, 
în ultimul timp ajutaţi tot de roboţi. Ei pot amplifica 
la maximum doar una dintre nenumăratele posibili- 
tăţi ale omului. Cea mai perfecționată maşină de jucat 
şah e incapabilă de a efectua o simplă adunare dacă 
nu i se dă şi acest program simplu. 

Vor deveni oare oamenii sclavii roboților? 

Nu există această primejdie, pentru că omul rămîne 
creatorul, utilizatorul şi, în ultimă instanţă, stăpînul 
absolut al roboților, chiar al celor mai perfecţionaţi 
dintre ei, unelte şi ei, са $1 toate celelalte, al talen- 
tatului ingenios care le-a gîndit înainte de a le realiza. 


Au existat Atlantida 


şi continentul Mu? 


Răspunde Aurel Dimboiu 
Aurel Dîmboiu, inginer electromecanic și 
specialist în problemele valorificării indus- 
triale a lemnului, a devenit cunoscut publi- 
cului cititor prin consacrate lucrări de infor- 
mare stiinţitică. Dacă prin lucrarea „De 
la piatră la hîrtie“ Aurel Dîmboiu a adus 
o contribuţie prețioasă la istoriografia teh- 
nicii, prin volumul „Ре urmele аПап{ ог“ 
el se înscrie printre puţinii atlantologi 
care, са şi N.F. Jirov, 
eza pe cîntarul riguro- 


români, un atlantolog 
cîntăreşte serios ipoti 
zităţii științifice. 


Un cîntece popular toltec, al acelor tolteci care susți- 
neau în vechile lor tradiţii că strămoșii lor veniseră 


în America Centrală de peste mare, afirma: 


Pe apă, în corăbiile lor au venit 
În multe pilcuri 

Si au tras la malul apei, 

Pe coasta ce se cheamă Panutla...“. 
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Dar, tot după tradiţie, locul de unde veniseră acei 
strămoşi se numea Atlant! 


Pagini de istorie atlantă 


Peste 11 milenii ar fi trecut, dacă ar fi să-i credem 
pe Platon, Proclu, Diodor din Sicilia şi alţi autori 
antici, de cind insula Atlantis, situată în ocean în 
fața Gibraltarului, ar fi dispărut înghițită de valuri. 

Tradițiile vechi susţin că, într-un anumit moment, 
unul dintre cele 10 triburi care populau insula Atlan- 
tis, tribul lui Poseidon, devenit cu timpul tribul lui 
Atlas, a cucerit şi apoi a menţinut sub dominaţia sa» 
constituind un puternic imperiu, celelalte triburi 
atlante, ai căror conducători primesc mult invidiatul 
titlu de „fii ai marelui Poseidon“. Din păcate, cu 
excepţia lui Atlas (Atl) și a lui Gadir, numele celor- 
lalţi conducători de triburi au fost transformate de 
Platon în nume greceşti, rămînindu-ne necunoscută 
adevărata lor rezonanță, „barbară“ pentru vechii 
greci. 

Am spus din păcate, întrucit, dacă numele lui Atlas 
şi Gadir le regăsim, cu mici transformări, în diferite 
denumiri geografice sau tribale (Atlantis, munţii 
Atlas, orașul străvechi Tollan din Mexic, ținutul 


Gadir din Africa de nord menţionat de Avienus, orașul 
Cadiz din Peninsula Iberică, oraşul african Gadir 
pomenit de Pliniu, oraşul marocan Agadir etc.), 


celelalte nume, sub învelișul lor elenic, nu mai pot 


uşura о cercetare istorică decit dacă se are în vedere 


să inscripțiile de pe coloanele templului din Sais, 


citite lui Solon de preotul egiptean Souchis, erau scrise 
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în hieroglife, deci avocalie. Ca urmare, admiţind 
respectarea consonantelor, Enemon ar putea deveni 
Amon, Mnesea s-ar transforma în Minos, Azaes în 
Itza ş.a.m.d. 

După Poseidon, care pusese să se construiască din 
blocuri de piatră, tăiate din „muntele celor trei piscuri“, 
o triplă centură de ziduri în! jurul [capitalei atlante, 
puterea supremă este preluată de Atlas, [fiul prim- 
născut, al lui Poseidon. Atlas continuă opera prede- 
cesorului său, întinzindu-și stăpînirea asupra regiunii 
Aethra (Aetheria, Erytheia). Nici celelalte triburi 
nu vor să rămînă mai prejos; Gadir cucereşte Africa 
de nord şi Peninsula Iberică, Mnesea (Minos) ocupă 
ţinuturile din Mediterana orientală, Euemon (Amon) 
pune stăpinire pe Egipt, în timp ce Azaes (Itza) 151 
îndreaptă corăbiile spre Mexic. Lupta pentru supre- 
maţie şi goana după noi cuceriri despart popoarele 
atlante în diferite tabere, învrăjbite între ele. 

Pe de altă parte, pămîntul Atlantidei, liniștit pină 
atunci, dă semne prevestitoare de rele. Erupţii de 
vulcani şi cutremure de pămint fac са părţi din conti- 
nent să se scufunde în apă, în timp се în alte părți 
se produc prăbuşiri locale care separă regiunile între 
ele (aşa dispare și puntea Canarelor, care lega insula 
Atlantis de Africa). 

Pentru a linişti „supărarea zeului“, la indemnul 
preoţilor, oamenii înalță piramide uriașe din piatră, 
pămînt sau cărămidă, pe platformele cărora, în locul 
vechilor ofrande paşnice, încep să se facă sacrificii 
crude de prizonieri și de copii. 

Sîntem, după tradiția atlantă, prin mileniul al 
XIII-lea î.e.n. De frica cutremurelor de pămint, 
în urma cărora din Atlantis nu a mai rămas decit 
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marea „Insulă a celor şapte cetăţi“, numeroase gru- 
puri atlante pornesc în pribegie în căutarea altor 
tărîimuri, mai ospitaliere. 

Cei plecaţi întemeiază noi aşezări peste apă, în 
Africa, Europa şi Americi, păstrind legătura cu metro- 
pola și preluindu-i cultura și tradiţiile. 

Dar, în timp ce piramidele continuau să se înalțe 
spre cerul Sumerului, Egiptului, Yucatanului sau 
Anzilor, în Atlantida erupțiile vulcanice şi cutre- 
murele de pămînt au inceput din nou, cu о violenţă 
nemaiîntilnită. 

Ultimul urmaş din cetatea de scaun a lui Poseidon 
echipează, prin mileniul al X-lea î.e.n., o armată 
puternică, cu care intenţionează să atace, atit pe uscat, 
cit şi pe mare, cetăţile rebele din Egipt şi Elada. 
Plecarea flotei a fost urmată, la scurt interval de timp, 
de „o zi 81 o noapte de groază“, în timpul căreia insula 
Atlantis s-a prăbușit în adîncurile apelor, răminînd 
în locul e i doar „o mara miloasă, foarte greu de trecut“. 

Aceasta este „istoria“ Atlantidei, reconstituită din 

relatările lui Platon, Diodor din Sicilia și ale altor 
autori antici. Transmisă fiind din tată în fiu, istoria 
aceasta s-a transformat in mit. Fiecare narator adăuga 
sau omitea ceva din povestire. Vechea patrie strămo- 
şească se transformă după unii їп „rai pămintesc“ 
(Talath sau Arallu la babiloneni, Cimpiile Елее 
la greci), după alţii în „locaş subpămîntean“ al mor- 
tilor (Amenti sau Aaru la egipteni, Aţtlan la tolteci); 
erupțiile vulcanilor devin „săbii de foc ale îngerilor“, 
iar foştii regi şi eroi atlanţi se transformă, ава după 
cum afirmă Diodor, în zeii şi eroii din panteonul mito- 
logic al popoarelor vechi, venite în contact, pe vre- 
muri, cu atlanții. 
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În această atmosferă de mit şi de fabulă de acum 

două mii și trei sute de апі, pe vremea cind aezi rătă- 
citori сіпіап despre insula Ogigia a lui Homer şi des- 
рге împietritul Atlas al lui Hesiod, au apărut cele 
două dialoguri vestite ale lui Platon („Kritias“ şi 
„Timaios“), care au readus pe tapet problema Atlan- 
tidei în culori extrem de vii şi cu un aer de uimitoare 
autenticitate, din păcate contestat încă de la început 
de cei care veneau în contact cu restul operei lui 
Platon. 

Aristotel, care a trăit pe vremea lui Platon, a scris 
negru pe alb că „Platon a făcut să se nască Atlantida 
din apă, pentru a o scufunda din nou la sfîrşitul nara- 
țiunii sale“ 

Totuşi, cu toată autoritatea de care se bucura Aris- 
totel, s-au găsit, chiar din antichitate, oameni care 
au crezut că іп evenimentele descrise de Platon ar 
exista un serios sîmbure de adevăr. Au urmat comen- 
tariile scrise în evul mediu: unele pro, altele centra, 
dar toate caracterizate prin credință sau intuiţie şi 
nefundate pe vreun studiu sistematic. Departe de a 
se pierde cu timpul, legenda atlantă a fost reluată în 
cultura modernă. 

Din păcate, două aspecte prezentate în legenda trans- 
misă de Platon au aruncat asupra întregii probleme 
о serioasă umbră de fantastic, şi anume: 

— localizarea insulei în Oceanul Atlantic, fapt care 
venea în contradicție cu ideea permanenţei în timp a 
acestui ocean, idee de mare circulaţie în secolul al 
XIX-lea; 

— existenţa сп peste zece milenii іп urmă а unei 


societăți cu un nivel de civilizaţie avansat, în timp ce 


82 


popoarele înconjurătoare se aflau din punctul de 
vedere al culturii cel mult în mezolitic. | 
Pentru a ocoli aceste dificultăţi, mulţi cercetători 
şi atlantologi au ales o cale greșită în descifrarea enig- 
mei Atlantidei, renunțind de fapt la insăși esenţa 
legendei: amplasarea Atlantidei în Oceanul Atlantic. 
Ca urmare, Atlantida a început „să se plimbe“, să fie 
căutată si uneori chiar „găsită“ în diverse alte locuri 
de pe globul pămintesc. Nordul Groenlandei, Scandi- 
navia, Iberia, Africa, America Centrală, Creta sau 
Marea Egee în general au fost, pe rind, identificate 
cu Atlantida, cu argumente care mai de care mal 
convingătoare. Aceste perpetue și contradictorii cău- 
tări și căsiri de amplasamente au venerat ironiile 
scepticilor. 
De altfel apărea clar faptul că, atita timp cit se face 
apel numai la științele istorice, problema Atlantidei va 
rămîne un subiect de permanentă discuţie şi о me- 
uizabilă sursă de ipoteze mai mult sau mai puţin 
verosimile. lată pentru ce este evident că cercetările 
privind existenţa Atlantidei trebuie să se întemeleze 
пе date furnizate de ştiinţele exacte, intrucit, dacă 
Atlantida a fost cu adevărat o insulă întinsă care 
s-a scufundat în urma unor cataclisme іп Oceanul 
Atlantic, „existenţa“ ei este în primul rind о pro- 
blemă care aparţine geologiei. Cu alte cuvinte, istoria 
insulei lui Platon se confundă cu însăși istoria geolo- 
cică a Oceanului Atlantic. 
| În această ordine de idei este de arătat că cercetă- 
rile oceanografice au stabilit că, în cursul mileniilor, 
ceanul Atlantic a suferit nenumărate transformări, 
n rol deosebit avindu-l erupțiile vulcanice şi mişcă- 
rile tectonice. De asemenea s-a mai stabilit că în tre- 
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еш, їп anumite regiuni ale Oceanului Atlantic, au 
existat formaţii continentale. 

În legătură cu aceste afirmaţii este de subliniat că 
geologii nu au negat niciodată faptul că, într-un trecut 
foarte îndepărtat, anumite zone ale Oceanului Atlan- 
tic au putut să se afle deasupra nivelului apei, însă 
spun adversarii existenţei Atlantidei, aceste ani 
mente s-au petrecut într-un trecut atit de îndepărtat 
încît este exclusă orice prezență a unor martori scalar 
de vreme ce omenirea nici nu exista pe vremea aceea. 

Scepticismul acesta a îndemnat la alte cercetări 

care să determine epoca în care s-au produs eteni 
mentele necontestate de geologi. Un loc de frunte în 
aceste cercetări îl ocupă lucrările geologului francez 
Гегтіег și ale hidrologulai sovietic Ermolaev. Ulti- 
mul, тайзигїпа radioactivitatea sedimentelor de pe 
coastele nordice ale Scandinaviei, a stabilit că apele 
Golfstreamului au atins pentru prima dată аген 
{йгтигї acum „numai“ 10 000—12 000 de ani. La 
aceeaşi cifră ajunge și Termier, studiind lava bazal- 
пса vitrificată, trachita, pe care au scos-o din adîn- 
curi, din zona Azorelor, cirligele de agăţare а cablului 
submarin dintre Europa şi America de Nord. 
Surprinzătoarea coincidență a acestei date cu cea 
indicată de Platon privitoare la prăbușirea Atlantidei 
a făcut din ea un serios argument geologic în sprijinul 
părerii că insula Atlantis a existat în Oceanul Atlan- 
tie cam pe actualul amplasament al Insulelor Azore 
8 că ea s-a scufundat cu aproximativ zece milenii 
înaintea erei noastre. 

Nu mai rămîne decit să se facă din nou apel la etno- 
grafi și istorici pentru ca aceștia să precizeze dacă 
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epoca terțiară, a putut fi sau nu locuită de om. 


insula, ultim vestigiu al unui uriaș continent din 


Recent, cunoscutul elenist englez І.У. Luce, reluînd 
teza localizării Atlantidei în Marea Egee, a încercat 
să explice sui-generis nașterea legendei continentului 
dispărut, socotind (lucrul se poate dovedi geologic), 
că o erupție analogă celei din 1883 a vulcanului Kra- 
katoa din Indonezia ar fi distrus în parte insula egeică 
Thera cu peste trei milenii în urmă. Fenomenul, însoţit, 
de cutremure și de un uriaş јипаті, а adus nu numai 
o lovitură de moarte civilizaţiei minoiene, aflată 
eta în plină înflorire, dar ar fi furnizat 


pe atunci їп Сг 
ă lui 


si egiptenilor simburele real din legenda povestit 
Platon şi apoi de Platon. Interesanta ipoteză a lui 
Luce nu reușește totuși „să așeze” istoric Atlantida 
în Creta din secolul al XV-lea i.e.n., ci cel mult o 
„Egeidă“. Problema, în măsura în care este una, 
rămîne deschisă şi se dezleagă numai dacă Atlantida 
se va descoperi în Oceanul Atlantic. 


Enigma continentului Mu 


Un veritabil concurent al Atlantidei la postura de 
continent mitic şi legendar, focar de răspindire a ci- 
vilizaţiei şi a culturii pe globul pămintesc, a apărut în 
secolul nostru datorită cercetărilor întreprinse de engle- 
zul James Churchward. Este vorba de cont inentul Mu. 

La British Museum se păstrează unul dintre rarele 
manuscrise ale civilizaţiei maya, cunoscut sub denu- 
mirea de „Codex Troanus“. Etnogratul şi atlantologul 
francez Brasseur de Bourbourg susținea că, desci- 
{тіпа un fragment din acest codex, аг fi găsit în el о 
mărturie indiscutabilă cu privire la catastrofa conti- 
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Atlant. 
îndepărtată un cataclism telurie a distrus unele tinu- 


nentului Textul relatează că într-o epocă 
turi necunoscute, denumite ţările Mu şi Mud. Cata- 
strofa s-ar fi produs cu aproximativ 8 000 de ani îna- 
intea redactării codexului, deci la o dată foarte apro- 
piată de aceea comunicată de Platon. 

Asemănarea dintre textul din „Codex Troanus“ şi 
textul lui Platon (insulă locuită de zece popoare, дів- 
pariţia prin scufundare în apele oceanului, data dispa- 
riției, precum și numărul populaţiei, care se poate 
aproxima şi іп cazul lui Platon plecind de la obliga- 
tiile militare ale districtelor atlante etc.) l-a indrep- 
tăţit pe Brasseur de Bourbourg să considere că posedă 
cel mai serios argument, furnizat de data aceasta de 
un document de peste ocean, în susținerea existenţei 
Atlantidei. Majoritatea celor care s-au ocupat de eluci- 
darea existenței Atlantidei au folosit de fapt acest 
text, unii dintre ei, {їпїпа seama că scrierea maya 
nu a fost descifrată, condiţionind utilizarea fetele 
de o confirmare „mai științifică“ a interpretării date 
de Brasseur de Bourbourg. 

Lucrurile ar fi rămas aici dacă nu ar fi apărut lucră- 
rile lui Churchward, care combate teza atlantă 51 
susține că textul citat se referă la un alt continent, 
o altă insulă uriașă, dispărută prin scufundare în apele 
Oceanului Pacific cu 16 000 de ani în urmă (alteori 
se arată că prăbușirea totală s-ar fi petrecut К, 


25 000 de ani în urmă), dar după се a reuşit să-şi răs- 


pindească civilizat 


a pe întreg globul pămintesc, 
inclusiv peste insula atlanților. 

Pentru a face lumină în tradiţia legată de conti- 
nentul Mu, devine necesară cunoaşterea unor aspecte 


din viata lui Churchward. 


_. Plan Mihai 


după 


În 1868 Churchward pleacă în India. Aici 


spusele lui, are ocazia să întilnească într-o mănăstire 


budistă un rishi, adică un mare preot. În scurtă vreme, 
intre cei doi se leagă o prietenie atit de strinsă, încit 
preotul îi arată lui Churchward o serie de tă bliţe vechi 
de piatră, ascunse pînă atunci cu mare grijă în tainiţele 
templului; în același timp îi explică modul de inter- 
pretare a unor simboluri simple gravate pe ele, preci- 
zîndu-i că ele conţin cea mai veche relatare scrisă des- 
pre evenimente istorice străvechi. Văzind entuzias- 
mul europeanului, preotul a început incetul cu înce- 
tul să-i explice modul de interpretare a simbolurilor 
complicate, pină cînd, în cele din urmă, Churchward 
a reuşit nu numai să le interpreteze, dar să le şi ci- 
tească în limba originală în саге au fost scrise. 

După cele afirmate de preot, această limbă ar fi 
fost prima limbă universală folosită în acele vremuri 
de întreaga omenire, саге ar fi trăit în continentul Mu 
sau în coloniile sale de peste mări. 

Dar tăbliţele nu erau complete. О parte destul de 
insemnată lipsea şi Churchward a început să colinde 
pămîntul їп căutarea lor sau a altor surse de informaţii 
care ar fì putut să-i completeze tabloul evenimentelor 
petrecute, chipurile, pe continentul Mu. Primele călă- 
torii le face în insulele Caroline, în Tibet şi alte regi- 
uni ale Asiei centrale. Vizitează de asemenea Egiptul, 
unde, la un muzeu din Cairo, descoperă o serie de 
documente pictogratice ре care le interpretează. Într-o 
nouă călătorie străbate Siberia pînă la Urali, pentru 
ca după un scurt interval de timp să-l găsim сегсеИра 
enigmele civilizaţiei maori din Noua Zeelandă. 

Doi апі încheiaţi îi petrece apoi prin arhipelagul 
Polineziei, pentru a studia îndeosebi grupurile de 
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băștinași din Samoa, Tahiti, Marchize şi Tonga, unde, 
după afirmaţiile lui, a reușit să completeze verigile 
care lipseau din lanţul evenimentelor pe care 51 le 
imaginase cu ani în urmă. 

Ultima călătorie, pentru a-și confirma veridici- 
tatea ipotezei, o face іп Yucatan şi în alte regiuni 
ale Americii Centrale. Aici încearcă să compare infor- 
maţiile locale cu cele culese pe celelalte meleaguri 
pe care le străbătuse. 

Baza documentară a ipotezelor formulate de Church- 
ward cu privire la existenţa în trecutul îndepărtat 
a unui continent situat între America şi Asia e alcă- 
tuită din următoarele surse principale de informaţii: 

— tăbliţele naacal (după numele tribului care le-ar 
fi scris), descoperite în India, redactate în simbo- 
luri naga. Vechimea lor nu o poate deduce nici Church- 
ward, саге ne informează doar că „au fost scrise“ 
în patria-mamă Mu, de unde au fost duse în Burma 
şi de unde au ajuns acum 15 000 de ani în India... 
la templul în care i-au fost arătate; 

— colecţia de tăblițe de piatră, formată din peste 
2600 de piese, descoperită de William Niven în Мехіс 
în timpul săpăturilor făcute în perimetrul arheologie 
Teotihuacan — Tollan (Tula). Aceste tăblițe ar fb 
scrise cu caractere „nordice“ sau uighure, derivînd 
deci din aceeași civilizaţie originară Mu. Nu se știe 
nici unde şi nici cînd au fost scrise, ci doar că vechi- 
mea lor, ca urmare a evenimentelor relatate în ele, 
depășește 12 000 de ani; 

— epopeea hindusă „Ramayana“, ре саге Valmiki 
ar fi scris-o după dictarea lui Narana, marele preot. 
al templului din Ayhodia și în care se vorbeşte despre 
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migraţiunea poporului naacal, venit de departe, din 
Răsărit, pentru a se stabili în Burma; 

— manuscrisul maya „Codex Troanus“, în care 
Churchward constată că pentru ţara Mu se foloseşte 
exact acelaşi simbol pe care l-a descoperit în India, 
Burma $1 Egipt; 

— scrieri tibetane găsite în bibliotecile lamase- 
riilor din Lhassa, asupra cărora, din păcate, se dau 
foarte puţine amănunte; 

— inscripţii și simboluri decorative descoperite pe 
ruinele monumentelor arhitectonice vechi din Insula 
Paştelui şi insulele Mangaia, Tonga-Tabu, Ponape 
și Mariane, precum şi pe pereţii unui templu maya 
din Uxmal-Yucatan. Toate aceste inscripţii ar imor- 
taliza, după Churchward, ideea emigrării populaţiei 
din ţara Mu. 

Din tot acest vast material documentar, din care 
o bună parte — în special tăblițele Niven — se referă 
la informaţii cu caracter cosmogonic, ре care Church- 
ward pretinde că le-a descifrat, acesta a ajuns pînă şi 
la concluzia că legenda biblică а facerii lumii в-а 
născut tot în Mu. Тгесіпа prin India și Egipt, ea a 
ajuns în Sinai (unde a întilnit-o și a copiat-o Moise), 
pentru a ajunge la versiunea actuală ca urmare a 
transcrierii ei eronate cu 800 de ani mai tirziu de către 
Ezra. 

lată o „bază“ pe care Churchward începe să-și etaleze 
teoria: 

„În timpuri foarte îndepărtate, cu multe mii de ani 
în urmă, la începutul timpurilor numite de noi isto- 
rice, a existat în mijlocul Oceanului Pacific un conti- 
nent uriaş, acolo unde astăzi găsim numai apă și cer și 
nu se mai întîlnesc azi decit grupuri de insule mici, 


89 


cunoscute sub denumirea de Insulele din Mările Su- 
dului“. 

În „traducerea“ reconstituită de Churchward, legen- 
da ne spune: „Vechii locuitori din Mu erau mari navi- 
gatori $1 străbăteau cu corăbiile lor oceanul de la est 
spre vest și mările de la nord spre sud. Erau arhitecţi 
desăvirșiţi și au clădit temple mari și palate din piatră. 
Ei au sculptat şi au ridicat monumente formate din 
blocuri uriașe de piatră“ (сї. „Ramayana“). 

„În tara Mu intloreau șapte mari cetăţi principale, 
centre ale religiei, științei și învăţăturii. De asemenea 
erau şi alte cetăţi mari, oraşe şi sate, imprăștiate pe 
cele trei pămiînturi care formau ţara Ми“ (cf. doc. 
Lhassa). 

„Cutremure și vulcani au început să frămînte partea 
dinspre sud а ţării şi valuri uriașe au cotropit tot 
ce a mai rămas în picioare după cutremur. Apoi totul 
s-a liniștit şi oamenii au refăcut la loc lucrurile dis- 
truse“ (сї. inscripţiile din Insula Paștelui). 

„Din nou au izbucnit cutremure şi vulcani. Între- 
gul continent a fost scuturat ca o corabie pe valurile 
oceanului. Şi atunci s-a distrus totul“ (ef. „Codex 
Troanus“, „Codex Cortesianus“, doc. Lhassa). „În 
cele din urmă, în noaptea următoare, Mu s-a scufun- 
dat in ocean cu cei 64 000 000 de locuitori“ (cf. „Codex 
Тгоапиз“). 

Aceasta аг îi, pe scurt, concluzia lui Churchward, 
la care a ajuns іп urma peregrinărilor sale. Ре baza 
ei, el a stabilit că Mu se întindea într-o zonă care 
cuprindea la nord insulele Hawai, iar spre sud îngloba 
Insula Paștelui şi arhipelagul Fiji. Limita vestică a 
continentului o forma insula Ladrones. În felul acesta, 
lungimea continentului de la est spre vest măsura 
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peste 8 000 de km, în timp ce lăţimea lui de la nord 


spre sud avea aproape 5 000 de km. 

Din punct de vedere cronologie, Churchward pla- 
sează epoca de înflorire a civilizației Mu cu 50 000 
de ani în urmă, iar prăbuşirea continentului, aşa cum 
am mai spus, acum 16 000—25 000 de ani. | Е 

Din punctul de vedere al culturii 51 civilizaţiei, 
Churchward presupune că locuitorii din Mu erau foarte 
avansați şi că în unele domenii depășeau chiar civili- 
zaţia noastră actuală. O anumită perioadă de timp 
după prăbuşirea continentului, fostele sale colonii i 
mai păstrat o bună parte din moștenirile culturale 
din patria-mamă. Apoi, cu timpul, datorită Шү 
ajutorului de la fostul centru, cultura 81 civilizaţia 
s-au degradat, nemairăminind decit cenușă іп urma 
lor. | 

Din această cenuşă, textual din „fragmentele muri- 
bunde ale civilizației Mu“, s-au născut mult mai 
tirziu civilizațiile recunoscute din India, Sumer, Egipt 
şi Yucatan. După Churchward, prima și cea mai impor- 
tantă colonie a ţării Mu a fost Imperiul uighur, care, 
ca timp, ar fi existat inainte de separarea insulelor 
britanice de Europa, iar ca spațiu cuprindea intregul 
teritoriu cuprins între Japonia 51 Irlanda. Granița 
de sud a imperiului o formau actualele frontiere nor- 
dice ale Vietnamului, Indiei şi Persiei. Capitala 
uighurilor era la Khara Khoto, în deşertul Gobi (pe 
cind acesta ега o regiune foarte fertilă). În ruinele 
de la Khara Khoto, profesorul Koslov a descoperit, 
într-un mormint situat la o adincime de 17 m, biju- 
terii şi sceptre a căror vechime, după unele păreri, 


s-ar urca Ја 16 000—18 000 de ani (sic!). 
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Încă înainte de scufundarea ţării Mu, o bună parte 
din imperiu (partea de răsărit) s-a distrus în timpul 
diluviului descris și în Biblie, pentru ca restului rămas 
să-i vină rîndul după aceea. 

A doua colonie ca importanţă 51 cronologie a celor 
din Mu ar fi fost Imperiul maya, iar a treia Atlantida, 
a cărei istorie a ajuns, prin intermediul lui Solon, 
pînă la Platon. 

Din analiza celor susţinute de Churchward, coro- 
borate cu datele furnizate de geologia şi de etnogra- 
fia Pacificului, rezultă următoarele argumente pro 
51 contra demne de reținut: 

— din punct de vedere geologic, este posibil ca în 
istoria Oceanului Pacific să fi existat un continent, 
astăzi dispărut, din care unele fragmente (cu excepția 
atolilor de corali) ar fi rămas în mulţimea de insulițe 
cuprinse între Hawai şi Australia; 

— explicaţia civilizaţiei „urechilor lungi“, descope- 
rită în Insula Paștelui, este mai ușoară admiţindu-se 
că această insulă nu este decit o minusculă rămăşiţă 
a unui continent Pacifid sau, cel puţin, a unui grup 
de insule destul de mari. Este mai greu de admis că 
luntrași plecaţi din America au putut găsi, în dife- 
rite etape istorice, un simplu punct pierdut în imensi- 
tatea oceanului, vizibil de la o distanţă de cel mult 
80 km. Totuși, în legătură cu prăbuşirea zonei din 
jurul Insulei Paștelui, se pare că geologia şi-a spus 
cuvîntul: nu s-au constatat prăbușiri. Este drept însă 
că cercetările din Oceanul Pacific sint de-abia la ince- 
putul lor $1, pînă în prezent, s-au limitat la studierea 
unor zone restrinse. 

Cit priveşte „cronologia“ evenimentelor din conti- 
nentul Mu, este de subliniat că metoda de calcul folo- 
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sită de Churchward este mai mult decit indoielnică 
si tocmai ea aruncă asupra întregii ipoteze O serioasă 


umbră de fantastică închipuire. З 
Încercarea lui Churchward de a căuta neapărat un 


ă irii „деп“ pãmintesc, де unde 
„leagăn“ al omenirii sau un „eden“ pămîntesc, 


ă se fi răspîndit popoarele sau formațiile tribale 

lui, este, în lumina tuturor 
‚ 3 , Зас 

neștiințifică. 


apoi s 
іп toate colţurile Pămintu 
descoperirilor arheologice moderne, | 
controverse, controverse... Mai puţin 
a Atlantidei, cu mult mai mari în legă- 
nt Mu, ele reprezintă stadiul 
işi caută încă 


Controverse, 
mari în privinţ 
tură cu fabulosul contine 
actual al unor întrebări care, de fapt, 


un răspuns acceptabil. 


Ce este gravitația? 


Ră spuude Teodor Rosescu 


Fizician atomist, cercetător ştiinţific prin- 


cipal la Institutul de fizică atomică, Teo- 
dor Rozescu a р articipat la punerea în func- 
{типе a primului reactor nuclear românesc, 


a publicat numeroase lucrări de fizică şi 
tehnică a reactoarelor, printre care „Aplica- 
tiile calculului matriceal în fizica şi teh- 
nica re: „Noi aproxi- 
neutronilor“ 
еіс. Popularizator al științei („Timpul şi 
lui”, 


Teodor Roşescu este cunoscut 


actoarelor nucleare“, 


maţii în teoria transportului 


măsurarea „Experienţe celebre în 
fizică“ etc.), 
şi pentru activitatea sa publicistică, dusă 
în coloanele revistelor „Știință şi tehnică“, 
„Gazeta matematică“, „Viaţa studenţească“ 


etc. 


ah lema ravițatiai ; 3 М х j 
„Problema gravitației preocupă mintea omenească din 


adincă antichitate. În afară de atomistică, de nici o 
altă problemă de fizică nu au fost legate atitea specu- 
lații са de problema cauzelor gravitației“. Cind Мах 
Laue seria aceste cuvinte cu decenii 


von in urmă, 


„problema“ gravitației era departe de a fi atins com- 
plexitatea multilaterală sub care este privită şi cer- 


cetată în prezent. 
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antigravitaţiei, crearea artificială а 
1 


tăţii, colapsul 


Anunţarea descoperirii undelor gravitaționale, pasio- 
nantele cercetări legate de existenţa gravitonilor şi a 


imponderabili- 


gravitațional şi pulsarele 


(chiar şi 


misterioasele 0.Z.N.-uri ar putea fi eventual adău- 
gate pe această listă) nu sint decit unele dintre proble- 
mele care apar din ce în ce mai des în presa de specia- 
litate sau în cea de largă informaţie, amintindu-se 


că subiectul lor comun este gravitația, această forță 


grandioasă a naturii, ale cărei efecte au fost cunoscute 


de oameni din cele mai vechi timpuri, dar care nu 


este încă suficient cunoscută nici în natura ei pro- 


fundă şi nici, mai ales, în modurile de 


є 
< 


a о influenţa 


sau controla. Este un adevărat punct slab, am putea 
spune, chiar foarte slab, al fizicii. Lucrul pare cu atit 
mai paradoxal, cu cit alte forțe ale naturii, care s-ar 


bănui la prima vedere mai complicate, ca, de pildă, 


forțele electromagnetice sau cele nucleare, descoperite 


şi înţelese în natura lor abia în ultimele decenii, au 


şi putut să fie stăpinite şi folosite în știință şi în 


tehnică. Şi aceasta se întîmplă cu toate că, 
bire de cele mai înainte amintite, forţele 


spre deose- 


gravitaţio- 


nale sint singurele sesizate şi sesizabile de simţurile 


noastre prin intermediul greutăţii, dirijind toate feno- 


menele la care participă omul, şi în primul rînd viaţa. 


O cauză serioasă pentru care natura gravitaţiei, 


deşi pare atit de familiară şi accesibilă simţurilor, 


fiind integrată în cotidianul existenței noastre, nu a 


fost incă lămurită, o reprezintă valoarea extrem de 


mică a efectelor acestei forte la scara umană, ceea ci 


3 


nu a îngăduit studierea ei amănunțită în laborator. 


De altfel „tăria“ forței 


gravitaționale, 


privită 


în 


Cadrul celor patru tipuri de forțe cunoscute în natură, 
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аг decepţiona pe orice profan. Aceasta pentru са, din 
tipurile de forțe cunoscute în natură, forţele nucleare 
(tari) sint cele mai intense, dar au o rază de acţiune 
extrem de mică, de dimensiunile nucleului; urmează 
forţele electromagnetice, care sint de aproape o sută 
de ori mai slabe decit cele nucleare; apoi forţele de 
dezintegrare (sau nucleare slabe), de 1014 ori mai slabe, 
şi de abia după acestea urmează forţele gravitaționale, 
care sint de 104° ori mai slabe! 

La scara cosmică însă, aceste biete şi slabe forţe 
gravitaționale sint de-a dreptul grandioase, reprezen- 
tind o expresie practică a legii supreme a univer- 
sului, cea care menţine planetele pe orbite stabile în 
jurul Soarelui, care susține miliardele de stele în 
galaxii și miliardele de galaxii în univers, care asigură 
stabilitatea vieţii şi a întregii activităţi umane pe 
Pămint, care reglementează mareele şi, în fine, cea 
cu care trebuie „să ne batem“, deoarece ne pune pie- 
dici ori de cite ori pornim la asaltul cosmosului, nepu- 
tind fi învinsă decit temporar, de avioane şi de rachete 
acționate cu о anumită viteză. 

Gravitaţia își are însă de pe acum aplicaţiile ei. 
Rezultate practice deosebit de importante au fost 
obținute în geofizică şi în prospecţiunile miniere prin 
simpla cunoaștere a valorii accelerației gravităţii (g) 
pe care forţa gravitaţională a Pămîntului o imprimă 
oricărui corp în cădere liberă. Măsurind această mărime 
іп diverse regiuni cu balanţa de torsiune cu fir de cuarţ, 
se pot detecta așa-numitele anomalii gravitaționale, 
care indică prezenţa în subsol a unor zăcăminte mine- 
rale. Un g mai mare înseamnă minereuri metalitere; 
un g mai mic înseamnă sare. Dar prezenţa masivelor 
de sare indică adesea şi prezenţa petrolului, ceea ce 
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lace ca această metodă de investigaţie să fie foarte 


wpreciată. În cursul unor prospecţiuni făcute lingă 
Florenţa s-a inregistrat un rezultat ciudat. Aici firul 
cu plumb se deplasa de la verticală într-o direcție 
opusă munţilor Apenini, aflaţi în apropiere. Feno- 
menul a fost explicat presupunindu-se existenţa unui 
imens gol în interiorul munţilor. Ulterior alte cerce- 
iri au confirmat această constatare. 

Tot prin măsurarea lui g, dar pe Шипа (cu ajutorul 
iavelor cosmice саге au înconjurat satelitul nostru 
le aproape), au putut fi trasate hărţile cu anomalii 
ravitaţionale ale acestui astru, descoperindu-se anu- 
mite concentrări masive de materie, denumite mas- 
oni (mass-concenirations). 

De istoria cercetărilor legate de gravitație şi mai 
iles de efectele ei la scara umană se leagă numele a trei 
fizicieni geniali. Cel dintii a fost Galilei, care a stu- 
diat, pentru prima dată in mod ştiinţific, efectele 
ravitaţiei, ехрипїпа rezultatele sub forma legilor 
ăderii corpurilor. Pe vremea lui însă studiul grayi- 
а{1ө1 era strîns legat de mecanică. A urmat apoi 
narele Newton, care a descoperit caracterul de lege 
universală al gravitației. El a arătat că toate corpu- 
ile din univers se supun acestei legi și, în special, că 
{опа corpuri se atrag cu o forță direct proporţională 
п produsul maselor şi invers proporţională cu pătra- 
tul distanţei dintre ele. Începind de la Newton s-a 
știut că gravitația constituie о proprietate generală 
a materiei din orice colţ al universului şi că se trans- 
mite la orice distanță în mod instantaneu. Aceste con- 
'epţii, deosebit de îndrăzneţe, au pus bazele astro- 
nomiei teoretice, саге a inclus printre succesele ei mai 


răsunătoare işi prevederea existenţei și apoi descope- 
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rirea prin calcul a planetei Neptun. „Concepţia acţi- 
unii la distanță“ s-a dovedit ulterior deosebit de 
fecundă în elaborarea teoriei forţelor electromagnetice. 
În sfirşit, la începutul acestui secol, Einstein а inau- 
gurat o eră nouă în dezvăluirea tainelor gravitaţiei, 
reușind să facă un important pas înainte faţă de New- 
ton іп cadrul teoriei relativităţii generalizate, în 
cadrul căreia gravitația este considerată ca о proprie- 
tate geometrică intrinsecă a spaţiului, caracterizată 
printr-o curbură a spațiu-timpului proporţională cu 
masa și cu distanţa dintre corpuri. Această teorie 
atribuie şi propagării acțiunii “gravitaţiei o viteză 
finită, și anume viteza luminii. Dar cel mai remarcabil 
fapt este că din ecuaţiile teoriei relativităţii generali- 
zate a rezultat existenţa unor unde gravitaționale. 
Totuși, nici una dintre aceste teorii nu era încă satis- 
făcătoare din toate punctele de vedere şi nu aducea 
lămuriri esenţiale cu privire la însăşi natură gravita- 
ției, a modului cum ia naştere, cum se propagă și 
cum poate fi anihilată sau influenţată, de ce are numai 
un caracter pozitiv sau de atracţie şi, în sfirsit, dacă 
există cumva vreo legătură cu celelalte forte din 
natură: electromagnetice si nucleare. 


Gravitaţia nu este constantă? 


Cind Charles Coulomb, după o serie de celebre expe- 
rienţe, a descoperit іп 1784 analogia dintre legea atrac- 
ției universale a gravitaţiei și legea interacțiunii 
electromagnetice, el a deschis calea spre înţelegerea 
ulterioară a cel puţin două consecințe, deosebit de 
importante » ale naturii gravitaţiei. 
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Prima se referă la raportul celor două forțe: 


ejr? e? * 


ЄМ?її СМ? 


care are valoarea 100 şi care arată de cite ori este mai 
slabă interacțiunea gravitațională dintre corpuri faţă 
de interacţiunea electromagnetică dintre aceleaşi două 
corpuri electrizate. Orice teorie care şi-ar propune о 
explicaţie a naturii gravitaţiei ar trebui să explice 
şi de ce acest raport are valoarea constantă de 10% 
şi nu alta. 

De cînd s-a ajuns la această concluzie nu au încetat 
să apară, pentru a o explica, noi și noi ipoteze. Una 
a fost emisă de celebrul fizician Dirac, cel care a des- 
coperit teoretic antiparticulele. El a afirmat că inten- 
sitatea interacțiunii gravitaționale a variat pe par- 
cursul evoluţiei universului. Luind drept unitate 
elementară de timp valoarea de 10-225, care reprezintă 
timpul necesar luminii de a străbate o distanţă egală 
cu diametrul unei particule elementare subatomice 
(3۰ 1073 cnf) şi considerind că virsta universului 
este de! 5 miliarde de ani (10178), Dirac а obţinut un 
raport de același ordin de mărime, adică 1017s/10-%s= 

=10%0. Legind acest raport de cel al forţelor electro- 
magnetice și gravitaționale, Dirac afirmă că raportul 
a variat o dată cu virsta universului, ceea ce l-a condus 
la concluzia că constanta gravitațională, g, a variat 
în timp (a scăzut). Ea nu este deci o adevărată con- 
stantă. Scăderea ei şi deci a intensității gravitaţiei 
* e= 4,77.10-10 u.e.s., sarcina electronului, г = raza lui; 
С = 6,67 - 10-5, constanta gravitaţională, iar М = 4۰10-2 g, 


е masă intermediară între cea a protonului și cea a electronului. 
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ur fi legată de expansiunea universului şi de rarefierea 
continuă a materiei din univers. 

Verificarea acestei ipoteze îndrăzneţe s-ar putea 
efectua pe baza studierii felului іп саге s-a modificat 
temperatura suprafeței Pămîntului іп decursul miliar- 
delor de ani ai istoriei sale, datorită variaţiei con- 
stantei gravitaționale. O алайа mai mare a gravi- 
taţiei acum citeva miliarde de ani ar fi avut ca rezul- 
tat raze mai mici ale orbitelor planetare şi deci о mai 
mare apropiere a planetelor sistemului solar de astrul 
central. Însuși echilibrul intern al Soarelui si deci 
temperatura și luminozitatea sa ar fi avut alte valori, 
iar acestea ar fi condus la temperaturi mult mai ridi- 
cate la suprafaţa Pămintului decit astăzi. Iniţial, 
această ipoteză a lost combătută, deoarece, conside- 
rindu-se virsta sistemului solar de 2 miliarde de ani, 
s-a calculat că temperatura pe Pămint în perioada 
cambriană (acum o jumătate de miliard de ani) ar fi 
trebuit să fie de 150°С, valoare care nu corespunde cu 
datele oferite de geologie. Acestea din urmă indică o 
temperatură mai mică 

Evaluările mai recente şi mai corecte ale vîrstei 
sistemului solar o apreciază ca fiind de ordinul a 10 
miliarde de ani, ceea ce reactualizează ipoteza varia- 


tiei constantei gravitaționale în timp. 


Unde gravitaționale şi gravitoni 


doua consecință a stabilirii analogiei dintre inter- 
acţiunea gravitațională și cea electromagnetică pare 
mult mai profundă. Ea este legată direct de însăşi 
natura gravitaţiei. 


După cum se știe, în teoria electromagnetismului, 


elaborată de Maxwell, s-a stabilit că o sarcină elec- 


Inox ana nila ă М i 
trică care oscilează emite unde elec tromagnet Ice; 
oarecum în mod analog s-a emis ipoteza că şi în oravi- 
taţie o masă care oscile ază emite unde: undele grayi- 


Laţionale. 


Aceste unde, саге au fost descoperite teoretic si de 


către Einstein încă din 1918 ca soluţii ale ecuatiei funda- 


mentale a teoriei relativităţii generalizate, ar trebui 
să Пе purtătoare de energie, ca orice unde. Calculele 
par să arate că numai valorile extrem de mici ale 
cestei energii au impiedicat pînă acum detectarea 
undelor respective. Astfel. energia undelor oravita- 
tionale emise de Pămint în rotația sa în jurul Soarelui 
nu ar depăși 0,001 waţi. O energie atit de mică a unde- 


lor gravitaționale înseamn insă о frecvență foarte 
mare a acestora 51, prin urmare, o sursă de dimensiuni 
foarte mici, intranucleară. a undelor respective, 

Pe lingă această cale posibilă de apreciere a even- 
tualei surse a undelor gravitaționale, mai există si 
aceea obişnuită, a analogiei cu undele electromaene- 
tice, care, după cum s-a stabilit în cadrul mecanicii 
antice, sînt divizate în unităţ discrete sau cuante 
de energie, numite fotoni. 


Prin analogie cu existenţa fotonilor radiatiilor elec 


vromagnetice a fost emisă şi ipoteza existenței unor 


unităţi discrete asemănătoare sau cuante de oras iti 


care au primit denumirea de gravitoni. Teoria cuan- 
иса a gravitației, elaborată de acelasi Dirac, precum 
51 de alți teoreticieni remarcabili, a arătat că acesti 


gravitoni au о probabilitate de interactiune extrem 


de mică, nu au sarcină electrică 51 nici masă detec- 
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tabilă, dar au un spin* dublu față de cel al 
fotonului. 

Aceste proprietăţi ale ipoteticului graviton au îngă- 
duit nu de mult oamenilor de știință identificarea 
lui cu neutrinul sau, mai precis, cu o pereche de neu- 
trini cu spinul dublu. 

Știri apărute în ultima vreme în revistele de specia- 
litate par a dovedi că pentru prima dată în lume av 
fost detectate unde de gravitație emise de uriașele 
surse de energie gravitaţională prezente în univers: 
stelele supernove şi stelele neutronice. Într-o faimoasă 
experienţă realizată de profesorul Weber de la Univer- 
sitatea din Maryland s-a folosit drept detector al acestor 
unde un cilindru de aluminiu cu diametrul de 60 cm 
şi lungimea de 150 cm şi cu o greutate de 1 500 kg. 
Conform teoriei relativităţii generalizate, în prezenţa 
unei mase gravitaționale, proprietăţile geometrice ale 
spaţiului se modifică. Deci, la sosirea unei unde gravi- 
taționale, cilindrul de aluminiu ar trebui să se alun- 
gească, ce e drept, ...nu prea mult. Alungirea este 
mai mică decit 10724 cm, adică avem de-a face cu o 
variaţie de un milion de ori mai mică decit diametrul 
unui atom. O variaţie atit de mică nu poate fi detec- 
tată direct, cu mijloacele actuale ale tehnicii; ea pro- 
voacă însă în cilindru oscilaţii, care sint detectate cu 
ajutorul unui cuarţ piezoelectric $1 pot să fie sufi- 
cient amplificate pentru a putea fi înregistrate. 

În ultimul timp s-a pus în legătură cu gravitația 
o nouă şi senzaţională descoperire din astrofizică: 
* Spin — momentul cinetic al electronului sau al oricărei alte 

articule subatomice, datorat rotației sale în jurul propriului 


р 
Бап ах. 
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cea a pulsarelor, sau a stelelor pulsatoare. Acestea au 
fost incluse pe lista surselor posibile de unde gravita- 
ționale. Caracterizate prin densități enorme, de mili- 
oane de tone pe cm?, în condiţii іп cafe materia obiş- 
nuită trece în materie neutronică în urma așa-zisului 
colaps gravitațional și prin emisia de energii uriaşe, 
aceste pulsare emit semnale radio cu o regularitate 
excepţională. Printre alte încercări de explicare a 
existenţei pulsarelor este de reținut cea gravitaţio- 
nală, a oscilaţiilor unei stele foarte dense, precum şi 
cea a rotației unui corp cosmic mic în jurul unuia 
mult mai mare. În ambele cazuri, detectarea de unde 
gravitaționale ar fi posibilă cu un anume dispozitiv, 
сопѓігтіпа atit existența acestor unde, cit şi meca- 
nismul „funcționării“ fizice a pulsarelor. 

Faptul că problemele legate de studiul gravitaţiei 
au luat o amploare considerabilă în ultimul timp, 
datorită perfecţionării şi măririi sensibilităţii apara- 
turii de detecție, este atestat și de o descoperire recentă, 
dar încă neexplicată. Folosind un radiotelescop pentru 
a detecta deplasarea spectrală a frecvenţei radiaţiei 
de 21 cm a hidrogenului neutru din univers în timpul 
trecerii sale prin apropierea Soarelui, s-a stabilit că 
acest efect are o valoare de 100 de ori mai mare decit 
deplasările de frecvență datorate efectului Doppler, 
cunoscut din fizică, efectului gravitațional sau efec- 
tului plasmei solare. 

Se pare, așadar, că masa poate influența frecvenţa 
unei radiaţii care trece prin apropierea ei şi іп alt 
mod decit cel arătat de teoria relativității generali- 
zate. Autorii acestei interesante descoperiri presupun 
că fotonii acestei radiaţii emit o „energie de frinare® 
sub forma unor gravitoni, tot aşa cum electronii emit 
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așa-zisele radiaţii Bremsstrahlung* atunci cind sînt 
accelerați sau frînaţi. Datorită acestei analogii i s-a 
dat noului fenomen denumirea de Bremsstrahlung 
gravitațional. Dar, dacă nu 1 se va găsi altă explicaţie 
$1 va fi detectat şi în alte condiţii, va putea fi consi- 
derat ca prima confirmare a existenţei gravitonilor 
şi a legăturii acestora cu fotonii. 

Recentele perfecţionări ale aparaturii de m 
ingăduie іп prezent studierea unor е! iecte gravitaționale 
chiar în laborator. Se observă, totuşi, că majoritatea 
descoperirilor din domeniul din се іт 


авигаге 


і ce mai fascinant 
al gravitaţiei provin din univers. lată pentru ce tota- 
litatea acestor realizări a fost grupată într-o nouă 
ramură a ştiinţei: astronomia gravilatională. 

Trebuie spus că una dintre aceste realizări, cunos- 
cută sub denumirea de . „lentilă gravitaţională“, consti- 
tuie de pe acum o confirmare a teoriei relativităţii 
generale. 


Într-adevăr, în cadrul acestei teorii, care s-a apro- 
piat cel mai mult de înțelegerea gravitaţiei, s-a dedus 
că razele de lumină sînt deplasate de pe traiectoria 
lor rectilinie în momentul în care trec prin apropierea 
unui corp cosmic și că acest efect este cu atit mai 
mare, cu cit masa corpului cosmic respectiv, și deci 
atracția lui gravitaţională, este mai mare. 

Descoperirea acestei curbări a luminii sub acţiunea 
gravitaţiei a avut un răsunet deosebit іп întreaga 
lume, deoarece a reprezentat prima confirmare experi- 
mentală a teoriei relativităţii generalizate. În acest 
scop s-a ales pentru efectuarea observaţiilor momen- 
tul unei eclipse de soare, deoarece numai în aceste 


condiţii se putea observa. in plină zi, lumina unei 


* Bremsstrahlung - radiație de frînare (în limba germană). 
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stele din apropierea Soarelui. Observațiile au fost efec- 
tuate simultan de două grupuri de observatori: unul în 
Africa de sud, iar altul în Australia. Primul grup de ob- 
servatori a primit radiaţiile luminoas& de la steaua 
aleasă în acest scop deviate cu un anumit unghi datorită 
trecerii lor pe lingă imensa masă a Soarelui, în timp ce 
observatorii din Australia au în registrat poziţia stelei 
fără nici o deviere gravitaţională, deoarece pentru ei 
radiaţiile respective nu treceau prin apropierea 
Soarelui. 

Un efect mai mic al gravitaţiei asupra» luminii 51 
asupra oricăror radiaţii electromagnetice, în general 
(care de asemenea a fost prevăzut de teoria relativi- 
ta fii), este cel al deplasării gravitaționale a frecvenţei 
radiaţiilor. 

Acest efect nu inseamnă altceva decit că razele ‘de 
lumină cad pe un corp cosmic la fel ca orice alte obiecte, 
mărindu-și în timpul căderii viteza și deci energia. 


-Dar creşterea energiei este însoțită și de o creştere 


a frecvenţei radiaţiilor respective şi deci de depla- 
sarea gravitațională ămintită a frecvenței. La început 
a fost măsurat efectul invers, а] atracției gravitaţio- 
nale cu care acţionează un corp cosmic masiv (de 
exemplu Soarele) asupra razelor de lumină emise de 
el. Acestea vor ajunge pe Pămînt cu o energie şi deci 
cu о frecvență mai mică, deoarece atracţia gråvita- 
țională se va opune într-o oarecare măsură plecării 
lor de pe Soare, aşa cum Pămintul se opune plecării 
navelor cosmice. 

Pentru a ne da seama de ordinul de mărime al acestui 
efect este suficient să amintim că, în cazul r radiațiilor 
emise de atomii de calciu din Soare, frec venta lor'este 
cu 0,008 Å mai mică decit free venta acelorași radiații 
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emise de atomii de calciu de pe Pămînt, unde atracția 
gravitaţională este mult mai mică. Această diferență 
de frecvenţă este mult mai mare (0,3А) іп caz că aceste 
radiaţii ale atomilor de calciu ar fi emise de pe steaua 
vecină lui Sirius. Această stea este o pitică albă cu 
о densitate de 30 000 ori mai mare decît a Soarelui 
şi deci cu o atracţie gravitaţională enormă, care se 
opune cu mult mai intens plecării radiațiilor de pe 
suprafața sa. 

Efectul direct al „căderii“ luminii pe Pămînt sub 
acţiunea atracției gravitaționale a acestuia a fost 
măsurat de curind cu ajutorul așa-numitului efect 
Mossbauer și constituie, pînă în momentuljde față, 
recordul înregistrării în laborator a celui mai slab 
efect fizic cunoscut în orice domeniu al științei sau 
tehnicii (este vorba de o variaţie de energie 51 deci de 
frecvenţă de-abia de, ordinul 10-14). 

Deplasarea gravitaţională a frecvenţei are însă şi 
o semnificaţie cu mult mai profundă, datorită legăturii 
dintre frecvenţă şi timp. Ea ne permite să afirmăm 
că їп cîmpuri gravitaționale intense, cum sint cele 
de pe corpurile cosmice foarte mari sau foarte dense 
(stelele pitice albe), chiar şi mersul timpului (scur- 
gerea lui) este încetinit. Această concluzie a şi fost 
verificată experimental, iar aplicaţiile ei practice se 
anunţă într-un viitor apropiat atit de neașteptate, incit 
par a ţine de domeniul literaturii știinţifice-fantastice, 


Colapsul gravitațional 


Extinderea observaţiilor astronomice întreprinse în 
ultimii ani la alte lungimi de undă decit cele ale 
luminii vizibile au deschis ştiinţei un nou orizoat. 
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Astronomia radiaţiei X cosmice şi mai ales radio- 
astronomia au acumulat în ultimii ani o excepţională 
recoltă de descoperiri cu totul neașteptate și în care 
gravitația joacă un rol cu mult mai complex decît 
cel ce s-ar fi putut bănui. Б 

Printre acestea se numără cvasistelele, sau cvasarii, 
despre care s-a scris mult în ultima vreme, care se 
caracterizează printr-o degajare atit de excepţională 
de energie, chiar la scara cosmică vorbind, încît nici 
cele mai intense reacții termonucleare sau chiar de 
anihilare nucleară nu o pot explica. 

Astfel, un cvasar din constelația Fecioarei (35-273) 
este de o mie de miliarde de ori mai luminos decit 
Soarele şi, dacă nu se vede decit са о minusculă stea, 
se datorește depărtării lui enorme față de noi. 

Acest cvasar emite o energie de 10% ergi, dar pentru 
a explica această fantastică degajare de energie din 
volume foarte mici ale spaţiului (la volume egale, 
un cvasar emite o energie de citeva miliarde de ori 
mai mare decit orice sursă cosmică cunoscută pină 
acum), a fost necesar ca oamenii de ştiinţă să-și închi- 
puie alte procese cosmice capabile de o explicaţie 
măcar cantitativă. În etapa actuală se presupune că 
sursa de energie a acestor cvasari о constituie aşa- 
numita prăbușire gravitaţională (colaps gravitaţio- 
nal). Ea ѕе explică prin aceea că lipsa de rotaţie а 
unor corpuri cosmice conduce la o creştere excepţio- 
nală a cimpului gravitațional (atracţie intensă spre 
centru) în lipsa forţei centrifuge compensatoare. Reac- 
tiile termonucleare care au loc aici nu reuşese să com- 
penseze căderea corpului cosmic spre centrul său, iar 
comprimarea materiei sale este atit de mare, încît 
chiar electronii orbitali ai atomilor*sint сотргїт\а{# 
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ріпа pătrund în nucleu, unde, impreună cu protonii, 
creează о „materie neutronică“ densă şi deci o „stea 


= (e 


neutronică“. O astfel de stea. de fapt sferă a gravita- 


iei, numită în etapa inițială a vieții sale „pitică 
albă“, are o densitate uriaşă, de milioane de tone pe 
cm? la un diametru de numai суа kilometri. 

Se presupune că un asemenea cvasar poate constitui 
etapa finală a unei supernove, cind, după explozie, 
urmează colapsul gravitațional. Energia degajată în 
etapa de colaps gravitațional (de evasar) este de cîteva 
zeci de miliarde de ori mai mare decit cea degajată 
la explozia unei supernove. Cele relatate mai sus repre- 
zintă, deocamdată doar fapte experimentale (obser- 
vaţii astronomice) și presupuneri teoretice legate de 
ele, dar, oricare ar fi explicaţia corectă, este remar- 
cabil că ne aflăm în faţa unor fenomene fizice cu totul 
noi, a unor forme ale materiei nebănuite şi, poate, 
chiar a unor forţe cu totul necunoscute care acţio- 
mează doar la scara cosmică. dar în care gravitația 
joacă un rol hotăritor (deși încă insuficient cunoscut). 

Fenomene care pot avea loc la intensităţi atit de 
mari ale cimpului gravitațional sînt de-a dreptul fan- 
tastice, evidențiind existenţa anumitor stări singulare 
ale spaţiului-timp. Astfel, încercind să intelegem modul 
în care are loc în timp această comprimare gravitaţio- 
nală, ajungem la concluzia că peste o anumită densi- 
tate și rază a corpului cosmic, curbarea gravitațional- 
relativistă a spațiu-timpului este atit de mare, încit 
nici un semnal nu mai poate ieşi din el în exterior. 
Această dimensiune singulară poartă denumirea de 
'ază gravitațională şi este cu mult mai mică decît cea 
spațială. Astfel, raza gravitațională a Soarelui este 
de 3 km, față де 750 000 de km ей reprezintă raza sa 
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spațială. La o stea în colaps gravitațional, un obser- 
vator exterior va recepționa semnale din ce în ce maî 
rar, pe măsura apropierii de raza gravitațională, iar 
їп acel moment vor dispărea definitiv, chiar dacă in 
realitate semnalele de pe stea au fost lansate la inter- 
vale regulate de timp. Pentru un observator ipotetice 
situat în interior pe aceeași stea care se află în colaps 
gravitațional, lucrurile s-ar petrece cu mult mai 
ciudat, deoarece semnalele emise dinspre exterior, în: 
cadență de asemenea regulată, vor fi recepționate din: 
ce în ce mai rapid, pe măsura apropierii de raza gravi- 
tațională, ajungind іп acel moment la о cadență 
infinit de rapidă a tuturor semnalelor, incluzînd şî 
pe cele viitoare, pe care le-ar putea emite observatorul 
exterior! Fără indoială că acestea sînt deocamdată 
doar speculații teoretice privind nedeterminările şi 
stările singulare pe care stările de densități enorme 
şi deci de intensităţi gravitaționale extrem de mari 
le provoacă, dar nu trebuie uitat că şi concluzia relati- 
vistă a dilatării sau a contractării timpului părea tot 
atit de fantastică şi de neconceput la apariția teoriei 
relativităţii, dar ea a fost confirmată în numeroase 
cazuri іп ultimii ani. 


Antigravitaţia şi ecranele gravitaționale 
5 ЕЈ 3 5 у 


Și problema ecranării gravitaționale sau a antigra- 
vitaţiei a preocupat atit pe oamenii de ştiinţă, cit şă 
pe autorii de lucrări știinţifice-fantastice, dintre care 
cel mai celebru este Wells, cu cavoritul său. Da- 
torită analogiei dintre legile gravitaţiei univer- 
sale şi cele ale interacțiunilor electromagnetice, 
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s-a presupus că și forțele gravitaționale ar putea fi 
ecranate, tot aşa cum pot fi ecranate cele electrice şi 
cele. magnetice. Aceste preocupări .au luat astăzi o 
amploare nebănuită, datorită încercărilor de a explica 
apariţia şi funcţionarea O.Z.N.-urilor şi, mai ales, 
cu intenţia de a găsi o soluție nouă în zborurile cos- 
mice. 

Din păcate, analogia amintită mai sus, care a permis 
apariția speranţelor în găsirea unor ecrane gravita- 
ţionale, nu este valabilă în amănunt și nici chiar în 
acele aspecte concrete legate de realizarea ecranelor. 
Într-adevăr, ecranele electrice şi magnetice pot fi 
create datorită faptului că atit sarcinile electrice, cit 
şi polii magnetici există în cele două stări opuse, 
pozitive şi negative, adică există polarizarea electrică 
şi magnetică, ceea ce permite o neutralizare a sarci- 
nilor sau a polilor de un anumit semn prin ecrane de 
semn opus. 

În cazul gravitaţiei nu există o astfel de polarizare 
gravitaţională, deoarece nu se cunosc decit mase gravi- 
taționale pozitive, iar forțele gravitaționale inseși 
sint, după cum se știe, doar de natură atractivă. spre 
deosebire de cele electrice şi magnetice, care sint şi 
de atracţie, 51 de respingere. f i 

Totuşi, este cazul să ne întrebăm dacă nu cumva 
antiparticulele, care au revoluționat, la timpul lor, 
fizica particulelor elementare, nu au mase gravita- 
ţionale negative. 

Pentru a afla aceasta ar fi suficient să se creeze un 
fascicul intens de antiparticule cu ajutorul unuia dintre 
acceleratorii uriași de particule existenți și să se 
măsoare dacă acest fascicul, emis orizontal din accele- 
zator, adică paralel cu suprafața Pămîntului, este 
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deviat іп jos, spre Pămint, sau în sus, de către forţa 
gravitaţională a Pămîntului. Dacă devierea ar fi în 
sus, s-ar face dovada tulburătoare a existenţei maselor 
gravitaționale negative ale antiparticulelor. О ase- 
menea descoperire ar fi, desigur, repede urmată de 
realizări excepţionale și mai ales de o schimbare pro- 
fundă a concepţiilor noastre despre principiile echi- 
valenţei. 

Nu trebuie însă să se creadă că verificarea acestei 
ipoteze este uşoară. Antiparticulele produse în accele- 
ratori au viteze foarte mari, apropiate de viteza lumi- 
nii; aceasta face ca, chiar pe distanţe de ordinul kilo” 
metrilor, devierea lor în cimpul gravitațional să fie 
mai mică decit însuși diametrul unui nucleu (10”12 cm) « 
Acest efect excepţional de mic, caracteristic de altfel 
tuturor efectelor gravitaționale la scara laboratorului, 
este încă aproape imposibil de detectat. 

Recent, după 1965, unii savanţi, ca Hoyle și Narli- 
kar, au încercat să explice matematic și în mod natu- 
ral caracterul exclusiv de atracţie al forţei gravita- 
tionale. Dacă teoria lor, care este încă mult discutată, 
se va confirma, oamenii de ştiinţă vor avea la înde- 
mină un instrument matematic remarcabil pentru a 
explica inexistența polarizării gravitaționale şi cu- 
noaşterea acestui fapt ar putea constitui un început 
de drum pe calea realizării ecranelor gravitaționale. 

Nu trebuie însă să se uite că realizarea unor ecrane 
gravitaționale are piedici esenţiale într-o serie de 
aspecte ale ei. Existenţa unui asemenea ecran ar încălca 
legea conservării energiei şi deci legile termodinamicii, 
permiţind realizarea, într-un mod foarte simplu, а 
unui perpetuum mobile. О placă dintr-un astfel de 
ecran aşezată sub o jumătate de roată ar permite aces- 
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teia să se învirtească continuu, fără vreun consum 
aparent de energie. Porțiunea din dreapta а roții, 
nefiind ecranată, „va cădea“ spre Pămînt, nemaifiind 
echilibrată de porţiunea din stinga, care nu mai este 
atrasă în mod egal, deoarece este ecranată. 

Este drept că, chiar și în acest caz, partizanii exis- 
tenței posibilităţilor de ecranare gravitaţională au 
reuşit să explice că nu este vorba de nici o incăleare 
a legii conservării energiei, deoarece energia de miş- 
саге a roții nu se iveşte „din nimic“, ci pe seama fri- 
nării rotației Pămîntului, tare apare excepţional de 
„ontorm principiului 
acțiunii şi reacţiunii, nu numai jumătatea ecranată a 
roții „cade“ spre Pămînt, obligind-o să se rotească 
continuu, ci şi Pămintul „cade“ spre roată, e drept 
cu о cantitate infinit de mică, dar energia respectivă, 
raportată la dimensiunile Pămîntului, este suficientă 
pentru a explica mişcarea continuă a roții. 

Legată de gravitație mai е şi problema аѕа-ліѕӣ 
Zevitației. Mentinerea unor corpuri grele d 


а 
ваѕирга supra- 


feţei Pămîntului se explică nu printr-un efect anti- 


gravitațional (anularea locală 51 temporară а отауі- 


а{1е1), ci prin echilibrarea forței de gravitație cu alte 


D аЬ 


forțe, mai ales electromagnetice. Un asemenea efect 
a fost obținut în laboratorul profesorului Arkadiev 
de la Universitatea din Moscova. Obiectul care pre- 
zenta fenomenul de levitaţie era un inel greu de plumb, 
sub care se găsea un simplu magnet natural, a cărui 
prezenţă nu explica fenomenul. În realitate, în această 
experienţă, inelul de plumb fusese răcit în prealabil 
în heliu: lichid, devenind un bun supraconductor. 
Apropierea magnetului natural crea în inelul supra- 
conductor un curent electric circular, care 1 ransforma 
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inelul într-un puternic magnet. Respingerea celor doi 
magneţi menținea inelul în aer fără consum aparent 
de energie. Se consuma, în fapt, energia datorată răcirii 
heliului pînă la lichefierea sa şi a răcirii inelului de 
plumb. 

Toate acestea insă nu constituie decit o parte dintre 
problemele atit de interesante şi de pasionante ridicate 
de gravitație în fizica contemporană. Rezolvarea lor, 
abia abordată, va pune la dispoziţia omului cele mai 
grandioase forţe ale universului. dar care sînt, în 
același timp, și cele mai intim legate de cotidianul 
vieţii, ca şi de viitorul civilizaţiei, datorită repercu- 
siunii lor asupra spaţiului şi a timpului. De-abia 
atunci oamenii de ştiinţă vor putea elabora o teorie 
unitară a forţelor naturii. 


Va deveni delfinul un aliat 
al omului? 


Răspunde Elena Marinescu 
Cercetător științific principal la Facultatea 
de biologie a Universităţii din Bucureşti, 
Elena Marinescu este cunoscută nu numai prin 
lucrările sale de specialitate, dar 51 prin 
interesantele articole de popularizare a știin- 
tei, deseori întilnite în coloanele revistei „Şti- 
ință şi tehnică“, în care s-a ocupat, printre 
altele, și de „aliatul nostru“ delfinul, lucru 
pe care-l face și în răspunsul de faţă, 

în lumina celor mai noi date cunoscute. 


Un sculundător constată cu spaimă că i s-a terminat 
oxigenul din butelia de respirat. Apasă pe butonul 
unui fluier. Pe dată, adevărată torpilă vie, apare delfi- 
nul salvator, aducind cu el firul ре саге, urmindu-l], 
oceanonautul va regăsi urgent adăpostul său submarin. 
Alt scufundător lucrează la peste 100 m adincime. 
Are nevoie de un cleşte. Revenirea la suprafaţă l-ar 
face să piardă” citeva ore (din pricina pauzelor de 
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decompresare necesare). Face apel la delfin. Acesta 
ве ivește purtind pe ham: unealta necesară (evident, 
semnalizarea sus fusese făcută prin mijloace conven- 
ţionale). 

Început de roman de anticipație ştiinţifică? Numai 
cu 10 ani în urmă asemenea relatări ar fi fost taxate 
drept basme. Azi aşteptăm și mai mult de la acest 
viitor colaborator al omului, delfinul, cel mai inteli- 
gent animal, іп fine „redescoperit“. 


Legendă şi adevăr 


Cu mai bine de două milenii şi jumătate în urmă s-a 
născut încintătoarea legendă despre delfinii care l-au 
salvat de la moarte pe poetul grec Arion, scoţindu-l 
la suprafață de pe fundul Mării Mediterane. Legenda 
bardului Arion susține că delfinul salvator venise 
atras de cîntecul virtuosului elen și că poetul a scăpat 
de la înec pe spinarea acestui necuvintător locuitor 
al întunecoaselor adincuri. 

Pliniu relatează că în vechime delfinii ajutau la 
pescuitul barbunilor prin gonirea acestor peşti către 
plase. În schimbul ajutorului, pescarii iși răsplăteau 
„colaboratorii“ cu... piine muiată în vin! Legendă? 
Colaborarea dintre om și diferite animale nu este un 
lucru neobişnuit. 

În „Istoria naturală“, Pliniu arată că în timpul 
împăratului August un băiat s-a împrietenit cu un 
delfin, care îl aştepta în fiecare zi pentru a-l trece inot 
peste apa unei zone de litoral din Marea Neagră. 

După 2 000 de ani, povestea s-a repetat. În 1955, ід 
Noua Zeelandă, pe plaja de la Hokianga, un deltin 
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a însoțit timp de mai mulţi ani cîţiva vislaşi care 


făceau curse regulate de legătură. El se îm prietenise 
5 ج‎ 


cu vîslaşii pe care îi conducea, 


Cine l-a „descoperit“ pe Tursiops? 


La sfirşitul celui de-al doilea război mondial, un 
îngrijitor de animale de la un acvariu de circ marin 
din S.U.A. a observat că, spre deosebire de celelalte 
animale din acvariu, un delfin (Tursiops truncatus) 
se apropia fără nici o teamă de el, minca din mîna 
lui, înțelegea cînd îi spunea anumite lucruri şi cînd 
făcea anumite gesturi. De aici şi pină la dresarea lui 
mai era un pas. În aceeași perioadă au apărut din ce 
іп се mai mulţi dresori de delfini. Astăzi nu există 
spectacol de circ marin din care să lipsească vedeta 
numărul unu: delfinul! 

Delfinii sint actori extrem de talentaţi și ajung 
la performanţe uimitoare. Fac salturi de 6 m, „merg“ 
în coadă, joacă baschet, remorchează ambareaţii, trec 
prin cercuri de foc etc. Delfinii, cele mai prietenoase 
mamifere de mare, sint foarte uşor de dresat; ei răs- 
pund la laude şi se bucură dacă sînt mîngiiaţi. Se intorc 
„acasă“ la perceperea unui simplu sunet. Lucrurile 
se petrec ca atunci cind stăpinul 'işi fluieră cîinele. 

Delfinii nu numai că sînt foarte inteligenţi, dar sînt 
și foarte veseli, prietenoși şi jucăuşi. Ei răspund, ca 
și copiii sau ciinii, la laude şi la mingiieri, dar au 81-.. 
simţul umorului. Uneori se distrează, udind cu coada 
vreun spectator care stă pe marginea bazinului circu- 
lar, şi acest lucru îl fac ori de cite ori trec prin drep- 
tul lui. Se pare că delfinul se bucură de o glumă, tot 
așa cum se bucură orice copil. 
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Animal de circ sau de studiu? 


Ріпа acum circa 15 ani, delfinii nu erau cunoscuţi decit 
ca obiect de studiu pentru zoologi. Astăzi reprezintă 
un „număr“ nelipsit al spectacolelor de circ marin 
din S.U.A., Australia, Hawai, Japonia ete. Pentru 
acest actor atit de puţin pretenţios, se fac investiţii 
mari, se construiesc gigantice oceanarii, zeci de expe- 
diții ştiinţifice cutreieră mările si oceanele, se chel- 
S.U.A. 


150 de oameni de știință incearcă să pătrundă taina 


tuiesc milioane de dolari ре an. Numai în 


eniematicii comportiri а deltinului, mecanismul care 


dirijează emoţionantele sale performanţe! 


Explicaţia informaţiilor, legendare sau reale, privind 
comportamentul și inteligenţa delfinilor poate fi găsită 
în faptul că, adaptîndu-se la mediul marin, aceste 
mamifere şi-au păstrat trăsăturile principale ale mami- 
ferelor de uscat (printre care: respiraţia pulmonară 
cu aerul atmosferic, însămînţarea internă, vivipari- 
tatea, alăptarea puilor de către mamă, o temperatură 
constantă a corpului) şi, în acelaşi timp, i s-a compli- 
cat sistemul nervos central (în special creierul). Rapor- 
tind greutatea creierului deltinului la lungimea şi greu- 
tatea corpului, el se situează ре locul intii în seara 
animală. 

Pornind „în joacă“ de la dresarea delfinului, omul 
a avut revelația descoperirii celui mai interesani 
animal, cu adaptările cele mai uimitoare. 

Specialiştii în bionică, atit de amatori să copieze 
brevetele eficace furnizate de natură, sint cei mai inte- 
resaţi їп studiul delfinilor. Şi pe bună dreptate, deoa- 
rece delfinul are mecanisme minunate de adaptare. 


El vede la fel de bine în apă ca şi afară, aude, detec- 
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tează sunete la mare distanţă etc. Delfinii pot înota 
cu mare viteză (50—60 km /oră) şi’ timp îndelungat, 
fără un consum mare de energie. 

O experienţă interesantă a scos la iveală date pre- 
tioase. Delfinul a fost pus să |inoate într-un culoar 
Jung de 105 m, lat de 4 m şi adine de 2 m. Camere de 
mare viteză şi dispozitive optice colorate permiteau 
să se studieze turbulenţa. S-au putut observa mişcă- 
rile cozii şi ale corpului animalului, s-au măsurat 
viteza şi puterea de nataţie. S-a apreciat puterea de 
remorcare а delfinului, care este de 2 CP. Delfinul 
înoată cu mare viteză fără a tulbura ара, сева ce nu а 
reușit să creeze încă tehnica modernă pentru nici © 
ambarcaţie. 

Pe baza studierii pielii delfinilor s-a găsit explicaţia 
marii uşurinte la înot a acestor animale. Pielea lor 
are fibrele țesutului conjunctiv orientate în diferite 
direcţii, ca şi liniile curenților apei în care “înoată 
animalul. O bogată reţea de vascularizare permite 
schimbări de temperatură cînd înoată contra curen- 
tului, temperatura pielii producînd o încălzire a stra- 
tului de apă care înconjură corpul, fenomen care aduce 
după sine micșorarea frecării şi a turbulenței apei. 
Poate ех aceste studii vor duce la realizarea în tehnică 
a unor sisteme de încălzire pentru îmbunătățirea forței 
de deplasare şi pentru evitarea tulburării apei. 

Cercetările au arătat că delfinul are o forță, rapor- 
tată la corpul său, 
celelalte animale, inclusiv omul. Această calitate va 
putea fi valorificată de 
demonstraţie de forţă o face delfinu? prin. salturile 
lui: astfel, un individ de 2 + se poate ridica cu cea mai 


і 


( 


mare uşurinţă la 2 
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de 10 ori mai. mare decit toate: 


viitorii deltini-curieri. O° 


2 m deasupra apei! Са și la alte ani- 


male marine care trăiesc într-un mediu bogat în săruri, 
în special în cloruri, rinichii delfinilor sint astfel 
alcătuiți, încît permit eliminarea unei mari cantități 
de cloruri. Studierea acestui mecapism va sugera, 


poate, să se creeze posibilitatea ca naufragiaţii să 
poată bea apa de mare fără a se intoxica cu cloruri. 


Un sistem de locaţie uimitor 


Fără îndoială că cel mai interesant lucru rămine meca- 
nismul de orientare al delfinilor, sistemul de tip 
sonar (navigare şi orientare cu ajutorul sunetului), 
sistem comparabil cu cel observat la lilieci şi la unele 
păsări. Acest sistem, numit şi ecolocaţie, se bazează 
pe principiul perceperii de către delfin a ecoului semna- 
lelor sonore sau ultrasonore ре саге el le emite şi care 
intilnesc apoi un obstacol sau o pradă. Ecoul sunetului 
11 informează pe animal de distanţa la саге se află 
obstacolul, direcţia şi natura acestuia. 

Este bine stabilit că prin sonar un delfin nu numai 
că descoperă forma şi distanţa unui obiect, dar chiar 
şi compoziţia sa. Una dintre primele demonstraţii ale 
sonarului a fost făcută la Marineland (Pacific, Los 
Angeles). Delfinului Katy i s-au acoperit ochii și, 
chiar în acest fel, el înota normal, fără să se ciocnească 
de pereţii bazinului. De asemenea era capabil să loca- 
lizeze o bară subţire de metal, să înoate către ea sau 
să apese ре bară, declanșind o sonerie, ori să descopere 
un peşte la o distanţă de 4 m şi să-l înghită. Într-o 
altă experienţă, deltinul, tot cu ochii acoperiţi, înota 
de foarte multe ori la rind, dus şi întors, între două 
bare de metal dispuse la o distanţă egală cu lățimea 
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unui animal, fără să le atingă. De asemenea s-a con- 
statat că delfinul, cu ochii acoperiţi, găsea inelele 
plutitoare aruncate în bazin şi putea să sară peste 
o bară așezată de fiecare dată la o altă înălţime. 
Cind funcţionează acest sonar al delfinilor? Aceasta 
depinde de la specie la specie. În general, noaptea 
funcţionează tot timpul, iar ziua în timpul vinătorii. 
În cazul cînd cunoaşte bine mediul şi obstacolele sale 
(de exemplu într-un bazin, acvariu etc.), delfinul nu 
foloseşte sonarul. Speciile care trăiesc la adîncimi 
mari. unde domneşte permanent intunericul, foloses 
sonarul tot timpul, acesta fiind un rezultat al adaptării 
organismului la mediu. Asemenea adaptări se întil- 


nesc şi la alte animale. 


Delfinul, cel mai inteligent animal 


Delfinii deprind foarte repede şi precis vocea şi gestu- 
rile, se ataşează de om, il îndrăgesc. De altfel, dresa- 
jul lor nu se face recurgind la pedepse, cum se obiş- 
nuieşte”cu alte animale, ci numai oferindu-i recom- 
pense. 

incă din 1948 delfinul era considerat superior celor 
mai evoluate mamifere. Pe cînd creierul unui delfin 
Tursiops adult, lung de peste 2 m, cîntăreşte 1 700 g, 
cel de от atinge 1 500 g (фїпїпа seama de о talie de 
1,80 m). Compararea creierului delfinilor cu cel al 
omului atit ca greutate, cit şi ca structură a dus la 
concluzia că aceste mamifere ale mărilor pot fi consi- 
derate cele mai inteligente animale, supranumite 


„intelectualii mărilor“. 
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Descoperirea recentă a unui „limbaj“ al lor, limbaj 
care, spre deosebire de alte sisteme de comunicare 
existente în lumea animalelor, nu se rezumă la simple 
semnale, ci este format din asocieri dg. diferite sunete, 
vine să întărească această părere. 

Calitatea de a reproduce un cuvînt si de a-l asocia 
cu un obiect este caracteristică omului, dar rară la 
animale. 51 aceasta pentru că vorbirea nu este un feno- 
men mecanic, сі asamblarea unor combinaţii de sunete 
іп care ideea exprimată este rezultatul adunării ideilor 
parțiale exprimate prin cuvinte sau semnale, ceea 
ce demonstrează un anumit grad de inteligenţă. Limba- 
jul delfinilor este un fenomen căruia pină în prezent 
nu 1 s-a aflat пісі un corespondent la vreun alt 
animal. 

Sunetele emise de delfin sint foarte variate şi stu- 
dierea lor în funcţie de comportament s-a făcut în 
bazine speciale. Se părea că limbajul delfinilor nu 
conține mai mult de 12—15 semnale, pe cînd porcul 
emite 32 de sunete, iar vulpea 38. Făcind numeroase 
și interesante experienţe, specialistul american John 
С. Lilly a constatat că delfinul cu nas mare (Tursiops 
iruncatus) emite sunete foarte multe și foarte diferite. 
Mai mult decit atit, pe baza comparării înregistrărilor 
pe bandă de magnetofon (sonograme), Lilly ajunge la 
concluzia că delfinul poate imita vocea omenească 
într-un regim acustic diferit și presupune că deltinul 
Tursiops ar putea învăţa să vorbească, ceea ce a apărut 
ca о exagerare pină în august 1963. La această dată 
s-a înregistrat ре bandă de magnetofon o imitare а 
vocii omenești de către delfinul Tursiops. Nu este un 
fenomen cu totul neobișnuit, pentru că, după cum se 
știe, există și păsări care pot face acest lucru. Se pare 
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că la delfin este vorba totuşi de ceva mai mult, intru- 
cît creierul lui, prin greutate, structură şi numărul 
circumvoluţiunilor, se apropie foarte mult de al omului. 
Aceasta ne dovedeşte posibilitatea unei mari inteli- 
gente. Nu numai са volum, dar şi din punct de vedere 
morfologic, creierul delfinului corespunde unui grad 
de inteligenţă destul de inalt, са şi aptitudinii de а 
învăța. 


Omul şi delfinul pot comunica? 


...Instalat în cabina sa, un om dă anumite comenzi 
deltinului, care le execută foarte conştiincios. În ce 
„limbă“ poate avea loc o asemenea convorbire? Găsirea 
unei lungimi de undă comună care să permită o comu- 
nicare acustică între om și delfin, ca şi іп cazul a două 
posturi, unul emiţător şi celălalt receptor, ce lucrează 
în aceeaşi gamă de frecvenţe, stabilirea unei legături 
acustice, este o problemă care preocupă o serie de 
specialiști. ” 

Trebuia mai întîi dovedit faptul că delfinii comu- 
nică, „vorbesc“ între ei. Pentru aceasta, profesorul 
dr. Jarvis Bastian, psiholog la Universitatea din 
California, a plasat într-un bazin doi delfini, un mas- 
cul, Buzz, şi o femelă, Doris, pe care să-i determine 
„să-şi vorbească“. Buzz și Doris au fost antrenați 
separat să efectueze succesiv o serie de sarcini iden- 
tice. Aceasta a fost etapa pregătitoare. 

Ulterior, bazinul s-a despărțit în două, printr-un 
fileu cu ochiuri foarte largi. Cei doi delfini au fost 
astfel izolaţi unul de celălalt. În fiecare comparti- 
ment au fost instalate o lampă şi două pedale, la dis- 
tanta de 1 m una de cealaltă. Cind se aprindea becul 
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care dădea o lumină continuă, delfinii trebuiau să 
apese pe pedala dreaptă, şi atunci primeau, са recom- 
pensă, peşte. La aprinderea unei lumini intermitente 
(cu pilpiiri), delfinii trebuiau să apese pe pedala 
stîngă. Delfinii au învăţat foarte r&pede să reacţio- 
neze în același fel la aceleaşi excitaţii, în funcţie de: 
semnalul luminos. Totul mergea ca o joacă de copii. 


а 
le 


Atunci Bastian a complicat experienţa: a supri- 
mat masculului semnalul luminos, comportamentul 
acestuia depinzind în acest caz de aprinderea becului 
din bazinul în care se afla femela, semnal pe care-l 
putea vedea prin plasă. Femela era antrenată să-și 
îndeplinească sarcina sa іп 5 secunde de la emiterea 
semnalului. Masculul, dimpotrivă, aştepta ca femela 
să apese pe pedala de la ea din bazin și apoi efectua 
şi el, exact aceeași mişcare. După îndeplinirea corectă 
a sarcinilor 151 primeau recompensa: peştele. Cele 
două animale au ajuns astfel să stabilească corect 
(în procent de 97%) legătura dintre semnalul luminos 
continuu 51 intermitent, apăsind numai pe pedala 
respectivă, 

După aceste rezultate bune s-a trecut la o nouă etapă, 

Becul din compartimentul femelei a fost ascuns 
masculului cu un ecran. Astfel numai femela vedea 


semnalul luminos continuu sau intermitent şi alegea 


pedala indicată de semnalul luminos. Deși masculul 
nu vedea becul, el executa, totuși, mișcarea perfect, 
apăsînd pe pedala care trebuia, aproape în același 


procent de reu ca femela, care vedea semnalul 


luminos. Aceasta dovedea că masculul obținea de la 


femelă informaţiile necesare pentru îndeplinirea sars 


cinii şi ebţinerea hranei. 


Dar cum a putut îi informat masculul şi de ce natură 
sint aceste informaţii? Pentru convingere au fost izo- 
late acustic cele două jumătăţi ale bazinului în саге 
stăteau masculul şi femela. De data aceasta, apăsarea 
corectă ре pedală s-a făcut în proporţie de 54% 
ceea ce, statistic vorbind, ar putea fi şi rezultatul unei 


alegeri la intimplare. Apoi s-a tăcut o deschidere în 
! 


placa izolatoare, pentru а permite trecerea semnalelor 
sonore. În acest caz, masculul a apăsat pedala bună în 
proporţie de 86%. 

Experiențele de mai sus au demonstrat că, intr- 
adevăr, masculul primește de la femelă, pe cale acus- 
tică, o informaţie pe care este capabil s-o interpreteze 
şi care-l face să execute corect lucrul: apăsarea pe 
pedala dreaptă sau pe cea stingă. Aceasta presupune 


de asemenea că femela, саге a primit o informaţie 


luminoasă, о integrează în semnificaţia sting-drept 
şi că ea codifică emisia sa în funcţie de semnalul lumi- 
nos, continuu sau intermitent. 

Pentru a se afla mai mult și pentru а se descifra 
( 


elementele acestui ci al delfinilor, s-au efectuat 


d 

numeroase studii. Dr. H. Dreher, specialist în acustică 
şi în detectori antisubmarini, a stabilit în limbajul 
delfinilor, în urma a numeroase cercetări pe dilerile 


specii, un număr de 32 de semnale-cheie. Cunosciînd 
acest „cod“ al delfinilor, Dreher va cãuta să comunice 
cu delfinii nu direct, ci prin intermediul unei benzi 
cu înregistrări de sunete emise de delfini în anumite 
imprejurări. O semantică electronică? 

Pornind de la cunoaşterea semnificației semnalelor. 
Bastian a pregătit o serie de experienţe іп care, emiţind 


în bazin semnalele femelei зап semnale „fabricate“ 
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pe baza elementelor cunoscute, să primească răspunsul 


la care se aşteaptă. Această experienţă ar putea consti- 
tui debutul unui dialog. Ar fi ca în cazul a doi inter- 
locutori umani care nu vorbesc aceeaşi limbă: unul 
spune celuilalt la intimplare cuvinte, sunete, uneori 
puțin deformate, emise cu alte prilejuri, avind posi- 
bilitatea de a verifica, după comportamentul colocu- 
torului, dacă sensul pe care-l dă acestor cuvinte este 
bun sau nu. 

În orice caz, delfinii au şi dovedit că pot traduce 
un semnal vizual în semnal acustic. Pină în prezent, 
acest transfer senzorial părea а fi numai apanajul 
limbajului omenesc. 

Pentru că urechea omului este, totuși, subiectivă 
in interpretarea sunetelor sau a aşa-ziselor cuvinte 
pronunţate de un delfin (unii le iau drept biîiguiri, 
alţii, dimpotrivă, le consideră cuvinte foarte clar 
exprimate), s-a recurs la aparatura electronică. Oscilo- 
grafele, spectrogralele, o aparatură specială traduc pe 
hirtie, absolut obiectiv, caracteristicile şi particula- 
rităţile sunetelor emise de cetacee, precizind frecvenţa, 
intensitatea, modulaţia sunetelor delfinilor, unele 
dintre ele fiind total inaccesibile perceperii urechii 
omenești. În scopul unor astfel de cercetări, nava 
franceză de cercetări oceanografice „Calypso“, a fost 
inzestrată cu echipament electroacustie modern pen- 
tru studierea sonogramelor delfinilor. Spectrogra- 
ful acustic va aduce mai multe precizări de analiză. 
O asemenea analiză a limbajului delfinilor va permite 
oare stabilirea unui limbaj comun, o limbă „esperanto“ 


electronică ? 
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Ce aşteptăm de la delfini 


Pericol subacvatic... Unul dintre scufundători а dis- 
părut şi este aproape lipsit de oxigen. „Trimiteţi jos 
pe Tuffy са să-l găsească!“ Un inel mare de plastic 
‘саге iese dintr-un colac de îringhie il așteaptă pe Tuffy 4 
El își trece botul prin inel și plonjează imediat іп 
adînc, trăgind funia. Citeva momente mai tirziu, scu = 
fundătorul dispărut revine către suprafață, urmărind 
funia purtată de Tuffy. 

Aceasta e salvarea ре care antrenorii lui Tuffy şi-au 
propus s-o experimenteze ре „Sealab“-III. Alarma 
simulată va fi o demonstraţie,| dar ‘poate fi şi un 
adevăr dramatic. Acvanauţii lui „Sealab“-IIl vor 
trăi şi vor lucra la o adincime de circa 130 m 
sau chiar mai mult, unde se infiltrează foarte 
puţină lumină de la suprafață. Se poate întimpla 
ca un scufundător care iese din laboratorul suboceanic 
să se rătăcească. Асуапацілі care l-ar căuta s-ar putea 
să nu-l găsească la timp, deci cită vreme mai are охі- 
gen. Dar nici scufundătorul rătăcit nu аг îndrăzni 
să încerce să iasă rapid la suprafață. Aceasta l-ar omori 
pentru că el e condiţionat la presiunile de adincime. 
Decompresarea durează citeva zile, la sfirșitul muncii 
din laboratoarele de pe fundul oceanului. 

În California se fac o serie de experiențe $1 de antre- 
namente cu animale pentru intervenții subacvatice 
rapide. Astfel, la Staţiunea de biologie marină de la 
“Centrul de rachete navale Point Mugu, delfinul Tuffy 
a fost antrenat să răspundă la anumite semnale. De 
exemplu, cînd un aparat acustic de chemare funcţio- 
mează în registrul „Sealab“-ului, Tuffy va înota іп 


jos, spre el, plecind din colivia lui plutitoare de la 
suprafaţa mării, după ce va îi cules, pe nas, un inel. 
Între timp, scufundătorul rătăcit declanşează un sem- 
па] propriu (care este pe altă lungime,de undă). Tuffy 
hu va răspunde la semnal pină cind nu va avea inelul 
și de-abia după aceasta se va îndrepta spre scufundător 
la cel de-al doilea semnal. Sub apă, un om nu poate 
să audă un semnal acustic prea îndepărtat şi nu poate 
să-i determine direcţia. Un delfin poate detecta astfel 
de semnale de la o distanță de mai bine de 450 me- 
tri şi se îndreaptă direct spre el. Tuffy este un 
animal-cheie într-un senzațional program de cer- 
cetare. 

Marina militară este interesată în studiul anima- 
lelor acvatice care să poată efectua diferite activității 
folositoare. Această idee nu este atit de fantastică 
precum pare, deoarece cunoaștem exemplul animalelor 
terestre care au fost cîndva sălbatice (cîinele, calul, 
vitele) şi apoi, domesticite, au fost „învățate“ să exe- 
cute operaţii potrivite cu aptitudinile lor. Se speră 
că omologii marini ai animalelor terestre vor putea 
îi antrenați să devină membri utili ai echipa- 
jelor. 

Se poate spune deja că unii delfini au fost complet 
„domesticiţi“. Un exemplu. Pină la 4 iulie 1969 delfinii 
Tuffy şi Peg au fost ţinuţi închiși în cuștile lor pluti- 
toare Ја circa 500 m depărtare de țărm. Într-o zi 
s-a constatat că poarta acestor cuşti plutitoare ега 
deschisă şi cele două animale dispăruseră. S-a emis: 
un apel urgent în aer și în apă, aviaţiei şi marinei. 
S-a făcut apel prin radio, în special către toate vasele: 
mici, deoarece delfinii fuseseră antrenați să urmă- 


ә 
2 
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rească astfel de vase. А doua zi, un antrenor aflat ре 
un elicopter al marinei a observat un delfin la circa 
55 km de coastă. Acesta era Tuffy, uşor de identificat 
după о cicatrice pe care о avea pe partea dreaptă a 
corpului. Antrenorul, îmbrăcat în scufundător, a sărit 


în apă lingă Tuffy şi a declanşat semnalul de chemare 


pentru casă țină animalul lingă el pînă cind a venit bar- 
ca laboratorului pentru a-l recupera. Dar deltinul Peg 
lipsea. Un raport arăta că a fost văzut la circa 28 km de- 
părtare de țărm. Două zile mai tîrziu a fost văzut din 
nou, urmărind o barcă mică la cîteva mile de coastă. Е] 
a fost condus cu uşurinţă la „domiciliul“ său, unde 
şi-a luat locul, docil, în сиѕса lui plutitoare. 

Tuffy s-a dovedit că poate servi ca un salvator exce- 
lent al scufundătorilor. El a înregistrat adevărate 
performanţe în timpul experienţelor pe „Sealab“-Il 
din 1965. Purtînd un ham Ја care se puteau atasa 
mesaje sau unelte mici, Tuffy plonja de la suprafaţă 
pînă la staţiunea de locuit „Ѕеајаһ“-11, la circa 70 m 
adincime. Aici făcea predarea 51, la un alt semnal, 
se întorcea la suprafață cu un alt mesaj. Toată această 
manevră subacvatică necesita numai un minut și 
10 secunde! 

Pentru ca să-şi dea seama cît de adinc putea plonja 
Tuffy, cercetătorii de la Point Миси au coborit în apă 
un emițător acustic şi un întrerupător cu mercur legat 
de un volan, totul suspendat cu un cablu electric. 
Сіпа Tuffy auzea semnalul, învirtea volanul cu 30 
de grade. În acest moment, întrerupătorul cu mercur 
întrerupea emițătorul de sunet, anunţind în felu] 
acesta că Tuffy a ajuns la adincimea la care era lansat 


volanul. 


Dar cum a învăţat Tuffy asemenea lucruri? 


Lucrind la suprafaţă, antrenorul dădea drumul la sone- 
rie şi Tuffy înota către volan ca să-i cerceteze zgomo- 
tul, după care antrenorul sufla dintr-un fluier și-l 
recompensa pe Tuffy cu un peşte. În faza următoare 
a antrenamentului nu a mai fost nici sunet, nici recom- 
pensă, așa că delfinul a ştiut că mai are ceva de făcut 
și a început să umble cu nasul la volan. În acest 
moment, antrenorul a suflat din nou 81 a recompensat 
delfinul cu un peşte. Apoi Tuffy a început din nou să 
miste roata, dar пи a mai auzit nici fluieratul şi nici 
nu și-a primit recompensă. Cind, în loc să zgilțiie 
volanul, l-a rotit frumos, a primit o recompensă. 
După 12 încercări Tuffy a ştiut perfect се 1 se cerea, 
iar întregul program de antrenament a fost făcut în 
numai 15 minute. 

Volanul a fost apoi scufundat în ocean Ја adincimi 
lin ce în ce mai mari, ultima adincime fiind de 180 m. 
De fiecare dată Tuffy plonja pînă la volan şi îl întor- 
ea corect. 

Într-o experiență mai recentă, delfinii de la o staţie 
le testare navală din California (Chinalake) au fost 
nvăţaţi să repereze torpile și rachete care zac pe fun- 
lul oceanului, făcînd recuperarea lor mai ușoară. 
Delfinul se îndreaptă către un semnal de localizare 
de pe rachetă, apoi potriveşte un сеге special legat 
de un cablu care poate fi tras de către antrenori. 

Nu ne mai miră acum faptul că numai în S.U.A. 
sint alocate anual fonduri de mai multe milioane de 
dolari pentru studiul delfinilor. Sub impulsul Oficiului 
de cercetări navale şi al marilor companii industriale 
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s-a pus la punct un vast program de cercetare. Nu este 
о preocupare platonică, ci destul de interesată. 
Cunoscind foarte bine organismul şi comportarea del- 
finilor, oamenii îi vor putea dresa mai uşor în scopul 
detectării minelor, ajutării echipajelor submarine, 
a sculundătorilor, a scafandrilor: de asemenea delfinii 
ar putea executa semnalări marine, ar putea remorca 
vase şi oameni ete. 

Omul lucrează sub apă la 100, 200, 365 m adincime. 
Катіпе din се în ce mai mult timp sub apă: zile, 
săptămîni şi luni. În această lume a tăcerii, departe 
de casă, de familie, de prieteni, devine singuratic, 
se simte izolat. Deltinul, animal inteligent, prietenos, 
ataşat, il păzeşte са un ciîine credincios, îl însoţeşte, 
il ajută în activităţile sale, îi vine în ajutor la nevoie. 
El va fi nu numai colaboratorul oceanonautului, dar 
şi prietenul lui. 

Scos din anonimat, delfinul devine din zi în zi un 
obiect pasionant de studiu. Presa îl consemnează ca 
salvamar al adincurilor, militarii văd în el un cola- 
borator preţios, inginerii sint atraşi de uimitoarea 
precizie a „aparatului“ său de locaţie. Un asemenea 
obiect de studiu ar putea sugera unele soluţii salutare. 
De pildă, studierea generatorului de ultrasunete al 
delfinilor (țesutul gras dintr-o anumită regiune a 
capului) va putea duce la elaborarea unor noi tehnici 
a ultrasunetelor. Sonarul delfinilor suplineşte două 
importante organe de simţ: văzul şi auzul. Oare unii 
oameni infirmi, lipsiţi de aceste organe de simţ, nu 
ar putea deveni recuperabili pe baza unui mecanism 
asemănător, căpătind organe de văz şi auz mai bune 
decit ale oamenilor sănătoşi? Dar aici intrăm în 
minunatul domeniu al fantasticului sau, poate, cine 
ştie, al unor apropiate descoperiri, 


Cine au fost „maeştrii 
artelor plastice din preistorie? 


Răspunde Dumitru Todericiu 


Lector universitar, ing. Dumitru Todericiu 
predă istoria științelor şi tehnicii la Insti- 
tutul pedagogic din Bucureşti. Om de ştiinţă, 
cercetător al istoriei ştiinţei şi tehnicilor 
universale şi româneşti („Preistoria rachetei 
moderne. Manuscrisul de la Sibiu, 4400— 
1569“, „De la alchimie la chimia modernă“, 
„File din istoria zahărului“), Dumitru Tode- 
riciu este şi autor de lucrări de informare 
ştiinţifică („Masele plastice“, „Omul şi apa“, 
„Fermenţii la lucru“, „Pretutindeni oxigen“ 
еќс.), dar şi scriitor în domeniul literaturii 
de anticipație știinţitică („Mesajul alba- 
ştrilor“, „Aventură în adînc“ etc.). Dumitru 
Todericiu s-a preocupat de problemele legate 
de întrebarea la care răspunde acum şi în 
cadrul documentarului „Mistere în piatră“, 
turnat de Studioul, cinematografic „Al. 
Sahia“ în 1968, film distins la cel de-al 
23-lea Congres internaţional al cinemato- 
grafului științific (Dresda, septembrie 1969) 
cu Marele premiu de onoare, pentru ideea 
sa ştiinţifică şi realizarea еі artistică. 


¢ 


ind, între 1841 şi 1849, „descoperitori“ ocazionali 
i-au informat interlocutorii că pe pereţii unor peșteri 
lin Franţa ar exista desene ciudate şi reprezentări 


colorate, ei au fost calificaţi drept fanteziști! 


A urmat apoi „osul de la Madeleine“; un os sau, 
mai corect spus, o lamă de os, descoperită intr-o altă 
peşteră din Franţa, ре care „artiști“ necunoscuţi grava- 
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seră pur și simplu imagineaunui mamut. Dedata asta s-a 
crezut intr-o coincidenţă (sic!) sau chiar într-un „fals“. 

Au mai trecut cîțiva арі, au mai fost găsite desene 
şi „picturi“, iar în 1879 s-a descoperit, cu totul întim- 
plător, peştera de la Altamira din Spania. Marchizul 
de Santuola, proprietar al locurilor, care valorifi- 
case peştera mai scump datorită „ilustraţiilor“ ei, 
a riscat închisoare, acuzat de fals. Cică ar fi pus pe 
cineva să realizeze desene şi picturi artistice în peștera 
lui pentru a le atribui apoi... oamenilor de altădată. 

În scurtă vreme însă, noi descoperiri au spulberat 
orice îndoială asupra identităţii creatorilor acestor 
„opere“ și arta oamenilor din vremurile îndepărtate 
a intrat în istorie, recunoscută de toți... 


La izvoarele artei picturale 


Un cortegiu de cerbi, înaintind cu reţinută măreție; 
alteori aceiași cerbi surprinși în mişcare, în poziţii 
surprinzător de vii şi de pline de graţie. Un mamut 
puternic, uriaș, cu spinarea încovoiată, cu piciorul 
din urmă întins şi colții ameninţători ridicaţi în sus, 
un năvalnic iureș de cai, o scenă de familie din inti- 
mitatea elefanților, un mistreţ cu coama zbirlită şi 
colții spăimoși, фарі, bizoni, cerbi trecînd înot prin 
undele riurilor... Figuri expresive, veridice, vii, por- 
nite de la conturul liniar, simplu, apoi umplut cu 
puncte sau pete de culoare, trecînd prin figuri pline, 
monocromatice și ajungind cu timpul pînă la o bogată 
şi expresivă policromie, redau cu fidelitate şi cu sur- 
prinzător talent fiinţele care populau lumea reală a 
îndepărtaţilor noştri strămoși. 
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Apărută spre sfirşitul perioadei musteriene* din 
istoria culturilor omului primitiv, această verita- 
bilă artă îşi datorează dezvoltarea procesului neîn- 
trerupt de evoluţie al omului în cadrul acumulării 
de noi cunoștințe și capacităţi creatoare, legate de 
multiplele feţe ale mersului înainte a societăţii ome- 
neşti. Ivirea artei, ca un domeniu aparte al activităţii 
şi conștiinței sociale a omului, a devenit posibilă dato- 
rită prealabilelor lui achiziţii, legate de dezvoltarea 
gîndirii şi a vorbirii, factori determinanţi ai unor ocu- 
paţii în care începe să fie prezentă o finalitate voită, 
prevăzută și urmărită cu tenacitate. O dată cu răspin- 
direa construcției de locuinţe şi cu marile progrese 
ale tehnicii vinătorii, o dată cu formarea treptată a 
orinduirii gentilice, se constituie şi noile forme de trai 
ale omului, la a căror amplificare contribuie din plin 


evoluția procesului lui de gindire şi perfecţionarea 
vorbirii. Majoritatea autorilor de specialitate aşază 
in această perioadă ceea ce numesc ei „lărgirea orizon- 
tului mintal“ al omului, în fond o etapă nouă şi plină 
de promițătoare consecințe, а îmbogăţirii sale spiri- 
tuale. 

Este un lucru bine stabilit їп prezent са, pe fiecare 
nouă treaptă a evoluției omului, noile realizări teh- 
nice sint transpuse pe planul realității concrete prin 
dobîndirea unor deprinderi legate de procedee 81 metode 
noi în activitățile sale cotidiene. Ele contribuie din 
plin la această lărgire de orizont 51 fac parte din acea 
succesiune de însuşiri datorită cărora societatea umană 
a reuşit să atingă o multilaterală dezvoltare. 


* O perioadă al cărei început specialiştii l-au fixat cu 80 000— 
120 000 de ani în urmă, în paleoliticul mijlociu. 
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Cele dintii par să fi fost desenele şi reprezentările 
din timpul perioadei aurignaciene* , constînd atit din 
execuţii stingace, adevărate modele de artă arhaică, 
cît şi din creaţii destul de evoluate și în ale căror 
linii fantezia a jucat un rol dintre cele mai serioase. 
Coloritul de mare prospeţime, posibil datorită utili- 
zării unor culori obţinute plecind de la pigmenţi 
minerali, liniile sigure din contururile animalelor 
arată că de la bun început „creatorii“ din acele epoci 
îndepărtate vădeau evidente inelinaţii artistice. 

Arta omului din perioada aurignaciană timpurie 
a evoluat, ajungind la un adevărat grad de perfecţiune 
in cursul perioadei magdaleniene**. Este etapa repre- 
zentărilor picturale policrome, cu nuanţe de inten- 
sităţi diferite, realizate prin aplicarea succesivă a 
straturilor de culoare; acum se dezvoltă adevărata 
pictură rupestră, ale cărei expresii au constituit cele- 
britatea frescelor descoperite la Altamira în Spania. 
Începînd din epoca mijlocie a perioadei magdaleniene, 
se manifestă şi apoi se accentuează tendinţa redării 
mișcării animalelor, acestea dominind viaţa psihică 
a omului din paleolitic. 

Analizind în ansamblu opera picturală a oamenilor 
din paleolitic іп funcție de etapele pe care le-a parcurs, 
specialiştii au confirmat punctul de vedere după care 
principalele ei însuşiri rămin veridicitatea şi marea 
ei vitalitate. Acestei arte îi lipsește, іп pictură și în 


desen, perspectiva şi nu urmează reguli compoziționale, 


* Perioadă din epoca paleolitică caracterizată prin industria 
lamelor de silex retușate şi prin apariţia uneltelor din os. 

жж Ultima perioadă a paleoliticului, caracterizată printr-un 
apogeu al prelucrării osului şi prin artă picturală (Lascaux 


şi Altamira). 
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planul de realizare nefiind ieșit dintr-un efort creator 
de gindire dinainte stabilit. Figuri sub ale căror 


picioare nu apare pămîntul, chipuri nerepartizate în 


paţiu după un plan, infăţişări ieșite doar din gin- 
lirea spontană a artistului, majoritatea acestor creaţii 
‘mîn în afara produselor obişnuite ale unor acte 
narative propriu-zise. În rare cazuri există însă şi 
«cepţii: picturi şi desene vădind o artă de compoziţie 
narativă rudimentare, de obicei scene de vinătoare 
desenul colorat descoperit în peștera F'ond-de- 
Gaume din Franţa, reprezentind un grup de cai sur- 
nşi de un leu ce se pregăteşte să sară asupră-le ori 
na ilustrind trecerea unui riu de către un grup de 
ni, gravată pe un fragment de os descoperit în peştera 
| 


ют1һе1 din Pirinei etc.). 


1٤ 
а 


La început а fost... osul! 


піти cei dintii sculptori ре care i-a dat omenirea, 
eşteşugul a debutat о dată cu prelucrarea artistică 
osului. Primele „opere“ sculpturale cunoscute sint 
te rudimentare reliefuri, sculpturi executate 


ronde-bosse*, reprezentind mai ales femei. Într-o 
giune imensă, cuprinsă intre Peninsula Iberică $1 
rmurile mării Aral, oamenii primitivi au sculptat 
gurine înfăţişind personaje feminine şi diverse ani- 
nale pe care le vinau. Oamenii acelei vremi au folo- 
it ca materiale de sculptură oase, соці de mamut, 
pastă întărită confecţionată din lut amestecat cu 
cenuşă de oase arse sau marne. Din acest din urmă mate- 
rial au fost făcute statuetele descoperite la Kostenki, 


* Metodă de sculptură cu reliefuri pline. 
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іп U.R.S.S. Aici s-au găsit capete de diverse animale 


— cămilă, urs, leu —, modelate cu măiestrie într-o 
asemenea pastă. 

Uneori figurinele sculptate sînt împodobite cu desene 
geometrice deosebit de bogate. 


Așa sint originalele 
reprezentări 


de păsări răpitoare găsite la Mezina, 
Statuete din os de mamut, prelucrate cît 
poate de expresiv, au fost descoperite în Ceho- 
slovacia, 


în Ucraina. 
se 
la Predmost. Vinători predmostieni, bine 
echipați, urmăreau în migraţiunile. lor 


turmele de 
mamuţi, reni, bizoni şi cai sălbatici, 


așezindu-şi ici 
insemnate pînă astăzi prin 
ca la Predmost în Moravia, 
Mezina lingă Kiev sau Willendorf în Austria inferioară, 

În centrul Franţei de azi, în condiţii de viaţ 
bit de favorabile, vinătorii aurignacieni, 


şi colo taberele, în locuri 
movilele de resturi rămase. 


ă deose- 
avind sufi- 
ciente resurse de vînat, işi asigură un t 


ai din care nu 
lipseşte nici un o: 


recare timp liber, consacrat, în parte, 
chiar şi acelei activităţi artistice în cadrul ăreia, 
іп afara gravării ві pictării animalelor pe bol 


{Пе резїе- 
rilor, se înscrie 


și executarea unor basoreliefuri pe 
pereţii adăposturilor, modelarea unor motive decora- 
tive şi sculptarea în ronde-bosse 


a unor figuri Їп оз 
fildeş sau piatră. 


? 


* * 


De unde la inceput părerile generale 
conteste omului vecl 


tindeau să 
111 epoci de piatră orice capacitate 
artistică, cu timpul s-a ajuns să se vorbească de geni- 


ala lui intuiţie spre artă, de „instinctul artistic“ sigur 


al aurignacienilor sau, și mai mult, al magdalenie- 
nilor. Dar a privi іп acest mod lucrurile înseamnă a 
greşi. Aşa după cum a arătat cît se poate de limpede 
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istoricul Vere Gordon Childe în lucrarea sa „Făurirea 
civilizaţiei“, chiar dacă pictind sau sculptind artiştii 
din paleolitic resimțeau, trăiau plăcerea creaţiei lor 
artistice, nu aceasta era motivaţia саге=і îndemna 81-1 
susținea în manifestările lor creatoare de ordin artis- 
Ме, ci „erau ітріпѕі de о serioasă motivare economi- 
că 
Fără să constituie în nici un caz rezultatul unei 
creaţii de ordin artistic, independente de legăturile 
3 бта ТӘ, arta din paleolitic, cu toate însuşirile ei, а 
st rezultatul limpede al unor preocupări izvorite 
in condiţiile de viaţă ale omului de atunci. Ea s-a 
dezvoltat pe o anumită bază socială, corespunzătoare 
nevoilor societăţii omenești și fiind expresia unui 
anume nivel de dezvoltare al forţelor și al relaţiilor 
de producţie. Arta omului din paleoliticul superior 
reprezintă, în fapt, o veritabilă catalogare а cunoştin- 
еТбт de ordin zoologic al omului primitiv, ilustrind 
faptul că gindirea aurignacienilor şi apoi а magda- 
lenienilor, ca și, de altfel, a tuturor oamenilor din 
tadii comparabile de cultură şi civilizaţie, era strîns 
legată de particularităţile concrete ale vieţii lor. 
\ceste particularități ale muncii şi ocupatiilor omului 
de atunci fac ca experiența 8ї observația vinătorului 
primitiv să se reflecte in imaginile animalelor pe care 
E desenează, pictează sau sculptează. De aici şi veri- 
dicitatea şi vioiciunea artei reprezentative din paleo- 
Пис și caracteristica creaţiilor artistice realizate, de 
a sugera omul și specia animală în general. Tot de 
aici, cu timpul, evoluţia de la simpla redare a natura- 
lului spre un anumit convenţionalism generalizator 
și simpliticator, care, deşi pe anumite planuri măreşte 


putinţa de evocare a acestei arte, transpunind-o într-o 
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creaţie al cărui „realism“ nu poate şi nu trebuie să fie 
identificat cu realismul adevărat, urmărit, al artei 
realiste de mai tirziu. 

Examinarea unei bune părţi din creaţia artistică 
picturală a omului din acele vremuri îndepărtate a 
arătat că de multe ori desenele prezentau pentru execu- 
tanții şi contemporanii lor şi un pronunţat sens reli- 
gios sau se legau de unele practici magice. Importanţa 
jucată de animale în viaţa omului din acele timpuri 
a generat apariţia unui cult rudimentar al animalelor, 
motiv pentru care în unele reprezentări se redau, 
іп fond, rituri de vînătoare. În această lumină, scenele 
de vinătoare, pictate sau gravate ре stinei ori sculptate 
în os sau material ceramic, reprezentau acte legate de 
invocarea succesului la vinătoare, iar statuetele de 
femei puteau să fie nişte imagini ale unor femei reale 
‚аге muriseră și jucau rolul de amulete, fiind legate 
de ideea continuării neamului. Asemenea interpretări, 
corecte în majoritatea cazurilor, corespund epocii de 
inceput din istoria societăţii omeneşti după intrarea 
ei în paleoliticul superior, adică incepind de circa 
35 000—45 000 de ani încoace, perioadă în care au 
apărut și apoi s-au dezvoltat 51 credinţele primitive. 
Fără îndoială că, toemai datorită nivelului extrem de 
scăzut al dezvoltării sociale şi caracterului rudimen- 
tar al forţelor de producţie din lumea omului primitiv, 
a lipsei de suficientă experienţă de muncă, artistul 
din preistorie nu a ajuns nici repede şi пісі uşor la о 
oglindire veridică a naturii. lată de ce era inevitabil 
ca progresul societăţii să treacă printr-o fază în cursul 
căreia, cum spunea Engels, oamenii „îşi asimilează“ 
forțele naturii, „personiticindu-le“. 
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Monumente ale naturii sau produse 
ale culturii? 


İn ultimul timp încep să se bucure de o anumită 
atenţie și o serie de alte reprezentări, destul de des 
intilnite în natură şi pe саге multă vreme, şi trebuie 
spus că şi azi în continuare, cercetători şi profani le-au 
așezat şi le aşază în rîndul unor creaţii ale naturii. 
Sînt formaţii stincoase cu aspecte zoo- sau antro- 
ротогїе. Ca exemplu de asemenea reprezentare poate 
fi dat, de pildă, celebrul Sfinx din Bucegi, în саге geo- 
logii văd un simplu produs al eroziunii naturale şi 
despre care istoricii şi arheologii se feresc să vorbească 
intr-altfel decit ca despre un valoros monument al 
naturii, devenit pe bună dreptate obiectiv turistic. 

În fapt, discuţia a pornit de la una dintre cele mai 
vechi culturi originale cu caracter megalitic (carac- 
terizată prin construcţii impunătoare realizate din 
blocuri uriașe de piatră şi sculpturi la mari dimen- 
siuni), descoperită în 1952 de Daniel Ruzo în Peru, 
pe platoul Marcahuasi, la circa 50 de mile de Lima. 
Despre această cultură scrie cunoscutul savant mos- 
covit N.F. Jirov: „Pe acest platou, Ruzo a descoperit 
o serie de sculpturi de dimensiuni uriașe, pentru reali- 
zarea cărora sculptorii unui popor necunoscut au folo- 
sit stinei naturale, prelucrindu-le іп mod corespun- 
zător. Unele sculpturi reprezintă animale care fie că 
au dispărut de mult din America (calul, gliptodonul), 
he că nu au trăit niciodată acolo (leul, cămila, vaca). 
Altele amintesc de zeii Egiptului antic, care, după 
cum se știe, erau înfățişaţi cu capete de animale sau 
de păsări. În afară de sculpturi, pe platou au fost 
descoperite diverse construcţii ciclopice. Pe cît se 
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pare, acest platou a fost cindva un 1ос sfint, unde se 
aduceau jertfe... Această cultură era, probabil, larg 
răspîndită їп America, i 
similare încep să fie cunoscute acum în Mexic, Brazi- 


toată deoarece construcţii 
lia 51 alte ţări“. Vechimea culturii тата, apreciată 
de Jirov la peste 12 000 de ani, a fost plasată de alţi 
cercetători, ca P. Allan de la Institutul smithsonian 
din S.U.A. sau profesorul H.S. Bellamy de la Univer- 
sitatea din Viena, într-o epocă situată cu 12000-—20 000 
de ani în urmă, corespunzind, comparativ cu culturile 
din vestul continentului european, perioadei magda- 
leniene. Ruzo însuşi a scris: „Sint convins că lumea 
oamenilor de știință se va vedea în curînd constrinsă 
să admită că pe toată suprafața Pămîntului oamenii 
preistorici, posteriori epocii picturii din peşteri, au 
sculptat stincile naturale pentru a-și exprima con- 
cepţiile de ordin religios“. Cu timpul, noi cercetări 
îl conduc ре Ruzo la descoperirea unor sculpturi 
similare, realizate in situ* în Franţa lingă Fontain- 
bleau, în Egipt, Grecia şi Brazilia. De unde inițial 
Ruzo susținuse existenţa unei culturi locale, ameri- 
cane, cu timpul el a ajuns la convingerea existenței 
unor culturi corespunzătoare în multe alte părţi ale 
lumii. 

Un aspect de generalitate a apărut atunci cînd cer- 
cetări ale unor savanţi sovietici au evidenţiat vestigii 
ale unor culturi arhaice bazate pe prelucrări sculp- 
turale de stînci in situ în munţii Urali si în cei din 
Extremul Orient. i 

Ca exemple grăitoare în acest sens pot să stea figu- 


rile cu caractere egiptoide (oameni cu cap de pasăre), 


* Adică, prin prelucrarea materiei prime stîncoase la faţa 
locului şi fără deplasarea ulterioară а operei realizate. 
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gravate pe pereţii unor stinci şi peşteri din Urali 
(descoperirile profesorului Lipski din 1966) sau gigan- 
ticele sculpturi din munţii Sihote-Alip, realizate ре 
roci și într-o peşteră imensă și găsite întimplător 
de vinătorul Efrem Leșok în 1965. În această din 
urmă peşteră, o stalactită fusese transformată într-un 
bărbat aplecat, care, asemenea lui Atlas, sprijinea 
tavanul. Alături de el, o figură mîndră, înconjurată 
de formaţii stincoase bizare, apărea cu aripi mari 
albastre şi cu braţele încrucișate pe piept. În sala 
următoare se afla o statuie delicată şi ginditoare, pre- 
zentînd trăsături arhaice nete, şi anume în mijlocul 
frunţii sale înalte se afla un al treilea ochi (о adinci- 
tură corespunzătoare celebrului ochi pineal din unele 
foarte vechi tradiţii şi care simbolizează, în citeva 
reprezentări arhaice şi legende mitologice, „dumne- 
zeirea'“) ; este de subliniat că artistul a urmat în creaţia 
sa natura, lucru vizibil arătat de poziţia capului acestei 
statui uriaşe. 

Sfineși descoperiţi în munţii Kazahstanului şi repre- 
zentări de capete de berbeci în Caucaz completează 
repertoriul cunoscut pînă acum al sculpturilor arhaice 
in situ, cărora Ruzo le-a adăugat іп 1968 citeva repre- 
zentări corespunzătoare recunoscute de el în Carpaţi, 
ca, de exemplu, o uriașă stincă din munţii Ciucaşului 
care pare a fi împodobită cu reprezentări de capete. 

Pentru ca lucrările sculpturale realizate in situ de 
preistorici să poală intra pe porţile istoriei şi, odată 
acceptate, să fie luate în studiu de cercetători consa- 
craţi, devine necesar, întocmai са în cazul picturilor 
şi gravurilor din magdalenian, să se răspundă la între- 


эс 


bările: „cine?“, „cînd?“, „cum: 


“ 


şi „de се? 
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„Cum?“ și „cind?“ 


Cu toate că omul culturii mazma nu este cunoscut pină 
azi decit prin rămășițele activității sale de sculptor 
și de constructor (vestigii de clădiri, fortificaţii şi 
ruinele unui sistem de irigație), totuşi tehnicile de 
realizare a unor amănunte sculpturale îl leagă clar 
de culturi americane și chiar extraamericane poste- 
rioare lui. Acest aspect al lucrurilor a fost confirmat 
de dr. Antonio Pompa, membru al Academiei техі- 
сапе și celebru cunoscător al culturilor vechi circum- 
pacifice şi americane, cînd a arătat într-o comunicare 
adresată Academiei mexicane în 1953 că „sîntem în 
măsură să stabilim o verticală a acestei culturi arhaice 
prin tot continentul american“. De altfel, după ce 
dr. Peter Allan, cunoscut specialist în cultura tiahua- 
пасо, şef de secţie al Institutului Smithsonian din 
S.U.A., a cercetat la fata locului sculpturile in situ 
de la Marcahuasi, din Peru, el a precizat (iulie 1958) 
că „pe acest platou se află în mod indubitabil sculp- 
turi lucrate în roca însăşi (in situ), reprezentind 
oameni și animale. Sculpturile trădează o tehnică de 
execuție după care unele reprezentări sînt vizibile pen- 
tru observator doar atunci cind lumina cade dintr-o 
anume direcţie, iar locul de observaţie propice a fost 
fixat (de artiști) în teren într-un mod manifest. În 
sculpturi ca «Leul mexican», reprezentarea nu poate 
să fie pusă în nici un caz pe seama imaginaţiei sau a 
formei fortuite a rocii datorită erodării ei de către 
forţele naturii. Mina omului este evidentă în această 
sculptură“. Aceeași tehnică aparte realizează și ochii 


multora dintre statuile de aici. Capetele sint repre- 
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zentate desea fără ochi; sculptorii anonimi au găsit 
un procedeu ingenios, tăind sprincenele în așa fel 
incit să se producă o umbră care, intr-un anume 
anului (echinocțiul, solstițiul, exact), 
Este de remarcat 


moment al 
„desenează“ ochiul în cavitate. 
asemănarea cu modul de reprezentare al ochilor relevat 
de unele dintre vechile statui din Polinezia (Manga- 
reva, Paumoutu, Tahiti şi Insula Paștelui). 

Aceeaşi caracteristică e subliniată şi de profesorul 
H.S. Bellamy cind scrie: „Asemenea monumente sînt 
unice prin concepţia, linia 81 execuţia lor. Cea mai 
evidentă particularitate pe care о тергеши esta 
plasticitatea lor, căci unele nu sint în relief in adevă- 
rata expresie a acestui cuvint. Rezultă că fiecare 
trebuie privită dintr-un punct bine definit, de obicei 
marcat în teren şi deci sub un anume unghi de азе 
tare. Majoritatea valorifică un anumit efect luminos“. 

Particularitatea tehnicilor de lucru utilizate, por- 
nind de la „folosirea“ naturii, conduce atit la stabili- 
rea unui caracter aparte a viziunii tehnice-artistice 
a omului acestei culturi, cit şi la posibilitatea consta- 
tării unor caractere specifice ale acestei „arte“. Ele 
sînt utile la recunoaşterea vestigiilor ei, deci la stu- 
dierea mai departe a omului care le-a creat p despre 
care pînă în prezent пи se știe aproape nimic їп afară 
de faptul că тїпша atit de bine o tehnică ш 

Preocupat de sculpturile in situ din munţii Sihote- 
Alin, despre care afirmă că vor ocupa un 10е de frunte 
în istoria artei din Asia răsăriteană, Alexei Oklad- 
nikov, arheolog, scriitor şi membru corespondent al 
Academiei de Ştiinţe а U.R.S.S., le datează ca fiind 
realizate inainte de constituirea culturii şi apoi a 
statului cincienilor şi bohailor, deci într-o epocă nu 
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lişti Însă înclină pentru alte date, mai noi sau chiar 
ŞI cu mult mai vechi*. 


prea veche, situată єп 5—6 secole i.e.n. Alti specia- 


„Cine?“ 51 „pentru ce?“ 

»Сіпе?“, aceasta este întrebarea de frunte. Multi dintre 
cei cărora le-au căzut sub ochi reprezentările culturii 
тазта sau altele similare se îndoiesc de capacitatea 
tehnică a omului primitiv de a putea realiza asemenea 
creaţii și se întreabă cum şi cu ce s-a sculptat la ase- 
тепеа dimensiuni? În continuare, critici apriorici 
a! existenței culturii mazma sau ale similarelor ei se 
întreabă naiv despre schele, eșatodaje, sisteme el 
nice şi unelte cu care ar fi trebuit, chipurile, să lucreze 
preistoricii pentru a tăia şi modela stîncile, uitind că 
nici azi nu ştim la ce lumină au lucrat pictorii fres- 
celor din peştera de la Lascaux (nu s-au găsit de loc 
urme de negru de fum) sau cum pictau ei tavanele 
înalte. Negind rezultatul muncii acestora, în unele 
cazuri evident (Магсаһџаѕі, Sihote-Alin, Ural etc.), 
numai pentru că nu se cunose metodele de lucru, nu 
numai că nu se face un serviciu progresului științei, 


dar implicit se contrazice cunoștințe bine stabilite 


di Discuţiile sint în curs. Cultura descoperită în Muntele Şerpilor 
şi care atestă clar existența tehnicii sculpturii in situ la dimen- 
Siuni gigantice pare a fi o expresie întirziată a unei culturi cu 
mult mai vechi (reprezentarea celui de-al treilea ochi etc.). 
Pină în prezent, operele de artă de aici au fost fotografiate 
copiate, iar locurile în care se află s-au amenajat. De ase- 
menea, au fost începute lucrări noi de explorare şi de valori- 
ficare, conduse de Okladnikov. 
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de istorie a tehnicilor primitive. În această direcţie 
este de subliniat că, începînd de la Humboldt incoace, 
oamenii de ştiinţă au acceptat ideea că faimosul Rio 
Cassiquaire este un canal imens tăiat în piatră, їп 
plină preistorie, între Amazon $1 Rio Negro, că în 
America există coline-efigie, cu siluetă-plan de tapir, 
şarpe, broască sau pasăre, că aliniamentele lungi de 
kilometri de la Nazca din America de Sud au fost 
făcute de oameni, că blocurile de la Baalbeck din 
Liban, grele de peste 1 200 de tone, au fost tăiate tot 
de oameni şi că, deşi cu mult ulterioare şi, poate, de 
aceea necontestate, construcţiile ciclopice de la Sach- 
sahuaman (Peru) sau Machu Picchu (Peru) au fost 
create după o tehnică încă nereconstituită integral 
pînă în prezent. Părerea specialiștilor care fără să 
conteste realitatea, cum fae alţii din bibliotecă sau 
din birou, au fost la faţa locului (са de exemplu P. Allan, 
Bellamy, Pompa, Okladnikov, Lipski şi alţii) este că 
nu s-au utilizat tehnici-minune, ci doar efectul, binecu- 
noscut pe atunci, al lucrării unei roci mai moi cu о 
rocă mai tare, precum şi, în unele cazuri, acela al dis- 
locării bucăţilor de rocă prin aplicarea focului. Faptul 
că se pleca de la utilizarea naturii $1 se lucra in situ, 
ameliorind prin modelare forme existente sau forma- 
rea de ansambluri sculpturale din piese dispuse în teren 
folosind perspectiva, face ca realizarea să fie cu mult 
mai uşoară decit s-ar părea la o primă 51 superficială 
analiză. 

În ceea ce priveşte ultima întrebare, cele ce cunoaş- 
tem despre relaţiile dintre omul primitiv şi forţele 
naturii pe o anumită treaptă a evoluţiei culturii ome- 
nești permit să se presupună că asemenea lucrări s-au 
putut realiza în scopuri legate de rudimente de cult. 
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Giganţii de piatră şi chipurile tăiate în stincă din 
munții Sihote-Alin, са și reprezentările de la Marca- 
huassi şi, desigur, cele din alte părţi ale lumii саге își 
așteaptă recunoașterea, sub protecţia — pînă una- 
alta — a legilor pentru ocrotirea monumentelor na- 
turii, sint, probabil, „personaje“ legate de manifes- 
tarea unor practici de cult. 

Cît despre caracterul de universalitate, care, după 
unele păreri, constituie o piedică în calea recunoașterii 
științifice а existenței acestor sculpturi са „arte- 
tacte“*, s-ar prea putea ca aici să se ascundă o inter- 
pretare prea grăbită a lucrurilor. Nu este nevoie са 
neapărat aceeași civilizaţie să fi răspîndit pe toată 
planeta formele sau tehnica realizării sculpturilor de 
mari proporţii executate in situ. Asemenea creaţii 
pot reprezenta expresia unei tehnici apărute pe o 
treaptă corespunzătoare unui anumit stadiu de civi- 
lizaţie și în condiţii istorice-economice similare, în 
viața unor grupuri umane deosebite și nu neapărat prin 
fenomene de difuzie culturală. 

Acestea sint argumentele în numele cărora existența 
unor culturi bazate pe crearea unor gigantice sculp- 
turi şi ansamble cvasisculpturale la două sau trei 
dimensiuni are dreptul să nu fie alungată apriorice 
dintre ipotezele cele mai interesante, formulate în 
ultimul timp, cu privire la puterea de creaţie mate- 
rială a omului preistoric. O ipoteză care, bineînţeles, 
iși cere şi își aşteaptă verificarea ştiinţifică. 


* În sens de realizate de om. 


Se poate sintetiza 
materia vie ?, 


Răspund Petre Raicu şi Elena Mantu 


Profesorul universitar dr. Petre Raicu, con- 
sacrat specialist în genetică, cunoscut pentru 
lucrările sale pînă departe peste hotarele 
ţării, desfăşoară о susţinută activitate 
în acest domeniu, pe care l-a îmbogăţit cu 
studii şi cercetări personale. Acestea au 
constituit obiectul multor comunicări atit 
în ţară cît şi la congrese internaţionale. În 
răspunsul de faţă, întocmit cu colaboratoa- 
rea sa Elena Mantu, autorul realizează nu 
numai tabloul actual al posibilităţilor de 
sinteză a materiei vii, ci arată şi perspectiva 
viitoarelor progrese în unele domenii ale 


eneticii. 


o 
5 


Studiul microcosmosului, reprezentat de celula vie, pre- 
zintă o importanţă tot atit de mare pe cit a avut-o 
іп prima jumătate a secolului al XX-lea studiul ato- 
mului şi descoperirea fisiunii nucleare. 

Taina vieţii, a sănătăţii 51 tinereţii, a posibilită- 
{Шог folosirii integrale a rezervelor organismului stă 
in descifrarea secretelor materiei vii. Descoperirea 
acestor secrete va face posibilă sinteza artificială a 
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unor forme simple de materie vie şi intervenţia umană 
în procesele de dezvoltare normală sau patologică 
a organismelor. 


Modelarea apariţiei materiei vii 


Se pot sintetiza artificial substanțele organice care 
alcătuiesc materia vie? 

Da! Se introduc într-un aparat simplu vapori de 
apă, metan, amoniac, eventual bioxid de carbon şi 
hidrogen sulfurat, şi se supune acest amestec gazos 
unor descărcări electrice. După un timp apar primii 
aminoacizi, substanţele organice aşezate la baza alcă- 
tuirii materiei vii. 

Contruversate, discutate, la inceput contestabile și 
contestate, experienţele au condus, în fapt, la o apro- 
piere a înţelegerii mecanismelor după care, în cadrul 
unităţii de netăgăduit а materialităţii lumii, natura 
a străbătut pasul de la mineral la organic. 

Pornind de la concepţia că materia vie este rezul- 
tatul unei lungi evoluții a materiei nevii, S.L. Miller, 
simulind condiţiile existente pe Pămintul primar, a 
reușit în 1953 să obţină molecule organice — amino- 
acizi — în afara unui organism viu. Începînd cu 
această experiență celebră, numeroase lucrări știin- 
țifice au confirmat evoluţia chimică, prebiologică, 
enunțată prima dată de A.I. Oparin. Ultimii 15 ani 
de cercetări ştiinţifice în această direcţie au dus la 
concluzii extrem de importante, şi anume că apariţia 
vieţii cu circa 3 miliarde de ani în urmă era inevitabilă, 
că ea s-a produs relativ repede pe Pămintul primar şi 
că viaţa nu este un apanaj al planetei noastre. 
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Să încercăm să derulăm filmul vieţii. Se ştie că 
toate vieţuitoarele sînt constituite din acizi nucleici 
(ADN sau ARN), proteine, zaharuri, lipide ete. Dintre 
acestea, un rol esenţial îl au acizii nucleici, care co- 
mandă sinteza proteinelor, a căror prezență este in- 
dispensabilă pentru existenţa vieţii. 

La rindul lor, aceste substanţe (acizii nucleici şi 
proteinele) sint formate din substanțe organice mai 
simple, şi anume aminoacizi (іп număr de circa 20), 
zaharuri (riboze sau dezoxiriboze), baze azotate (ade- 
nina, citozina, guanina, timina, uracilul etc.). În 
sfîrşit, mergind mai în profunzime, se poate vedea 
că aceste substanţe sînt constituite din citeva elemente 
chimice: carbon, hidrogen, oxigen, azot, sulf, fosfor etc. 

Specialiştii au făcut o serie de investigaţii pentru a 
cunoaște condiţiile începuturilor vieţii. Pe de altă 
parte, simulind aceste condiţii în laborator, au încer- 
scat să reproducă primele etape de evoluţie ale mate- 
riei, ajungindu-se astfel la elaborarea unor modele 
experimentale privind apariţia vieţii pe Pămint. S-au 
şi făcut citeva modele de acest fel de către dileriţii 
specialişti, care au dus la acelaşi rezultat surprinză- 
tor: la realizarea unor importante componente ale 
materiei vii, la un pas de realizarea materiei vii. 

Harold C. Urey, laureat al Premiului Nobel pentru 
chimie încă din 1934, și asistentul său Stanley L. 
Miller au reconstituit în laborator ceea ce presupuneau 
ei a fi atmosfera primară a Pămîntului. Timp de o 
săptămînă, S.L. Miller a supus amestecul gazos for- 
mat din amoniac, metan, hidrogen $1 vapori de apă 
unor descărcări electrice de 60 000 de volti, echiva- 
lente cu cele din timpul furtunilor care tulburau at- 
mosfera primară. După 8 zile, în balonul de experienţă 
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au apărut numeroși compuși organici complecși, în 
special aminoacizi, consideraţi pe drept cuvint materia 
primă a vieţii. 

Dr. Sidney Fox a dezvoltat aceste lucrări începute 
de către Urey şi Miller. Prin descărcări electrice într-o 
atmosferă de amoniac, metan, hidrogen, bioxid de 
carbon 51 vapori de apă, el a obţinut cea mai mare 
parte din compușii organici fără de care nu ar putea 
exista celula vie: aproape toţi aminoacizii. 

Omul de știință american С. Ponnamperuna, folo- 
sind fluxul de electroni al unui accelerator de parti- 
cule, a obţinut toate substanţele necesare sintezei 
acizilor nucleici. Dar mai important este faptul că 
Hodgson şi Ponnamperuna au reuşit să producă, 
pentru prima dată în condiţii similare Pămîntului 
primar, un element-cheie care lipsea, porfirina, consti- 
tuent esenţial al clorofilei. Pentru aceasta ei au pornit 
tot de la producerea unor descărcări electrice într-a 
atmosferă de metan, amoniac şi apă. 

Toate experienţele confirmă că viaţa a apărut în 
lipsa oxigenului, dar, іп mod paradoxal, vieţuitoarele 
nu pot trăi în lipsa oxigenului. Absența actualului 
ecran de ozon, datorat oxigenului, a permis razelor 
ultraviolete, în condiţiile atmosferei primare, de a 
furniza energia necesară pentru miliardele de reacţii 
chimice de pe Pămint. Planeta noastră, cu miliarde 
de ani în urmă, era un fantastic laborator biochimic, 
iar oceanul primar o adevărată retortă în care se con- 
centrau substanţe organice. Sub efectul luminii şi al 
descărcărilor electrice s-au asamblat molecule din ce 
în ce mai complexe, ріпа la substanţe proteice şi 
acizi nucleici, structuri macromoleculare esenţiale 
ale vieţii. 
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Acizii nucleici 51 originea vieţii 


Deşi acizii nucleici au fost descoperiţi la sfirșitul 
secolului al XIX-lea, totuşi numai „cercetările din 
ultimele două decenii au dovedit rolul lor biologie 
extrem de important. În prezent nu se poate vorbi de 
existenţa materiei vii în absenţa acizilor nucleici. 
După cum se ştie, chiar şi cele mai simple forme de 
viaţă, cum sînt virusurile, sint alcătuite cel puţin din 
proteine şi acizi nucleici: acizi ribonucleici (ARN) sau 
acizi dezoxiribonueleici (ADN), care au apărut la 
nivelul interacțiunilor metabolice ale proteinelor 81 
acizilor nucleici. Cercetările recente privind biochimia 
acizilor nucleici $1 rolul biologic în transmiterea infor- 
maţiei ereditare, a biosintezei proteinelor etc. au 
necesitat modificarea și completarea teoriei despre 
apariția vieţii pe Pămint, elaborată iniţial de bio- 
chimistul sovietic A.I. Oparin incă în deceniul al 
treilea al secolului nostru, ca şi teoria asemănătoare 
expusă de către biologul englez J.B.S. Haldane. 

De fapt, aceste teorii considerau că, într-o primă 
etapă după apariţia Pămîntului, s-au format о seamă 
de substanţe organice mai simple pe cale abiogenă 
(în absenţa organismelor vii), adică prin procese pur 
chimice. După aceea în oceanul primar s-a realizat 
complicarea substanţelor organice în urma unor reacţii 
chimice variate şi au apărut astfel proteine, acizi 
nucleici şi fermenţi. În sfirşit, în ultima etapă s-a 
produs o concentrare a acestor substanțe organice 
complexe sub forma unor picături de coacervate şi 
apoi, printr-un proces de selecţie, cele care prezentau 
un metabolism mai stabil şi aveau capacitatea de re- 
producere au evoluat şi au dat naștere materiei vii. 
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Viaţa a început cu proteine sau 
cu acizi nucleici? 


Acizii nucleici şi proteinele, componente esenţiale ale 
materiei vii, reprezintă peste 60% din substanța us- 
cată a acesteia. 

Studiul materiei vii actuale a arătat că acizii nu- 
cleici, în special acizii dezoxiribonueleici, îndeplinesc 
în celulele vieţuitoarelor două funcțiuni importante: 
o funcţiune autocatalitică, în sensul că molecula lor 
are capacitatea de a se reproduce și a da naştere unor 
molecule identice, mecanism prin care se realizează 
transmiterea informaţiei la descendenţi, şi o funcţie 
heterocatalitică, prin care este determinată biosinteza 
proteinelor de un anumit tip. 

La rîndul lor, proteinele, în special enzimele, au un 
rol foarte important în procesele vitale, acţionînd drept 
atalizatori ai proceselor biochimice din celulă. Însăși 
biosinteza acizilor nucleici se realizează cu ajutorul 
unor enzime, deşi cercetări recente au dovedit că 
este posibilă sinteza unor polinucleotizi şi în absenţa 
unor catalizatori de natură proteică. 

Legătura dintre acizii nucleici şi proteine în materia 
vie se realizează cu ajutorul așa-numitului cod gene- 
tie, prin care se înțelege faptul că unei anumite struc- 
turi a lanţului polinucleotidic a ADN şi ARN îi cores- 
punde o anumită alcătuire a lanţului polipeptidic al 
proteinelor. Acizii nucleici sînt alcătuiți, în esenţă, 
dintr-un număr mare de unităţi denumite nucleotide, 
formate din baze azotate, zaharuri şi radicali fosfatici. 
Cele mai importante baze azotate care intră în alcă- 
tuirea nucleotidelor sînt adenina, guanina, citozina, ti- 
mina şi uracilul. La rindul lor, proteinele sint formate 
dintr-un şir lung de aminoacizi, саге sînt în număr de 20. 
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Pe baza cercetărilor moderne privind alcătuirea 
materiei vii, s-au elaborat două ipoteze mai impor- 
tante privind apariţia vieţii. 

Cea dintii dintre ele consideră că prin polimerizarea 
întîmplătoare a aminoacizilor іп oceanul primar 
s-au format molecule de proteine, din care unele, enzi- 
mele, manifestau o capacitate catalitică. Acestea au 
determinat polimerizarea nucleotidelor şi apariţia 
acizilor nucleici. În conformitate cu această primă 
ipoteză, viața a început cu proteinele, iar acizii nucle- 
ici au apărut mai tirziu, în cursul evoluţiei materiei 
vii. 

Cea de-a doua ipoteză privind apariţia vieţii consi- 
deră că sinteza acizilor nucleici a premers sintezei 
proteinelor. Această ipoteză se bazează pe o seamă de 
cercetări experimentale efectuate în ultimii ani. În 
primul rînd, este vorba de studiile privind sinteza 
abiogenă a bazelor azotate. Astfel, Sidney W. Fox şi 
K. Harada au demonstrat experimental (1961) că în 
atmosfera primară a Pămîntului s-au putut forma 
bazele azotate: adenina şi uracilul, iar J. Oro a arătat 
(1961) că din molecule de amoniac şi cian este posi- 
bilă sinteza abiogenă a bazelor azotate purinice 51 
pirimidinice care intră în alcătuirea acizilor nucleici. 
În 1963 С. Ponnamperuna a obţinut adenină prin 
iradierea unei „atmosfere primare“, deci pe cale nefer- 
mentativă. Pe această bază se poate presupune că, 
sub influenţa radiaţiei ultraviolete solare sau a des- 
cărcărilor electrice, s-au sintetizat nucleotidele, unită- 
{Пе de bază ale acizilor nucleici. Mai departe este 
necesară explicarea modului cum s-au polimerizat, 
nucleotidele pentru a forma polinucleotizi. Cu un 
deceniu în urmă s-a reușit să se sintetizeze polinucleo- 
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tizi cu greutate moleculară de 5 000, ba chiar, incepind 
din 1961, s-a mers mai departe şi s-au sintetizat experi- 
mental polinucleotizi (substante cu caracter apropiat 
celor din nucleele celulelor vii) cu greutate moleculară 
de 50 000. 

Chiar şi după toate aceste realizări a rămas de 
lămurit încă o problemă extrem de importantă, şi 
anume: cum se realizează legătura dintre acizii nu- 
cleici şi proteine? Biochimistul A. Rich consideră 
că pentru a răspunde la această intrebare trebuie ținut 
seama de unele aspecte legate de afinitatea chimică 
dintre aminoacizi şi alţi compuși chimiei ai materiei 
vii, 

După părerea lui A. Rich, viaţa a apărut în momen- 
tul cind a început sinteza polinucleotizilor cu о anu- 
mită succesiune de nucleotide, legată de sinteza poli- 
peptidelor (compuși alcătuiți din aminoacizi 
anumită înlănţuire a aminoacizilor din compoziţia 
lor. Desigur că ipoteza care susţine că acizii nucleici 
au lost sintetizaţi abiogen inaintea proteinelor nece- 
sită încă lămurirea experimentală a unor probleme 
importante. 

Existenţa în celule a doi acizi nucleici diferiţi se 
explică, după cum se ştie, prin aceea că ei indeplinese 
funcțiuni diferite: ADN este specializat pentru păs- 
trarea informației ereditare, prin aşa-zisa replicaţie, 
81 este mai puţin activ metabolic, iar ARN este specia- 
lizat pentru transformarea informaţiei ereditare în 
realitate, ajutind la „citirea“ codului genetic, şi este 
foarte activ metabolic. Existenţa acestor două cate- 
gorii de acizi nucleici prezintă, evident, un a rantaj 
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pentru selecția naturală. Totuși, pină în prezent nu 
este încă lămurit experimental dacă ei au o origine 
comună, mai ales са şi ARN este capabil în unele 
cazuri, ca, de pildă, la virusuri, să poarte informație 


ereditară. 


Referitor la existența a 20 de aminoacizi care intră 


in alcătuirea proteinelor actuale, se consideră că inițial, 
la formele primitive de viață, numărul de aminoacizi 
era mult mai redus şi ulterior, în cursul evoluției, prin 
dezvoltarea unor mecanisme de reglare funcţională 
tot mai fină, au apărut noi aminoacizi, care au mărit 
posibilităţile structurale şi funcţionale ale proteinelor 
şi, respectiv, ale organismelor. 

Studierea modului în care celula vie realizează 
sinteza proteinelor deschide larg perspectiva sintezei 
artificiale a acestora. Succesele obţinute în această 
direcţie în ultimii zece ani creează premisele sintezei 
artificiale a diferitelor proteine, folosind în acest 
scop acizi nucleici de structură cunoscută. Va deveni 
astfel posibilă, într-un viitor relativ apropiat, sinteza 
industrială a proteinelor, fapt care va rezolva radical 
„foamea de proteine“, caracteristică mai ales ţărilor 
slab dezvoltate. 

În 1967 cunoscutul genetician A. Kornberg, laureat 
al Premiului Nobel, a reușit o performanță extraor- 
dinară. El a realizat sinteza artificială a unor acizi 
nucleici virali cu proprietăţi infecțioase. Cu toate că 
sinteza artificială a acizilor nucleici s-a realizat cu 
mai bine de 10 ani în urmă, este pentru prima oară 
cind s-a reuşit sinteza unor acizi nucleici cu proprietăţi 
biologice. 
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„Reconstruirea“ materiei vii 


În ultima vreme s-a realizat experimental separarea 
componentelor unui virus şi reasamblarea lui din 
părţile componente. Ceea ce este surprinzător este 
faptul că acest virus, creat, într-un fel, de către om, 
își păstrează calităţile, şi anume el poate infecta un 
organism. 

Iată unul dintre cele mai emoţionante rezultate 
ale cercetării actuale în biologie. Totuşi, este mai 
corect să vorbim despre reconstituirea unui sistem viu 
decit despre sinteza materiei vii, ceea ce, evident, 
nu este mai puţin important. 

Biochimiştii americani prof. Arthur Kornberg de 
la Universitatea Stanford din California și prof. Meh- 
ran Goulian de la Universitatea din Chicago au sinte- 
tizat artificial ADN-ul virusului PX 174, lucrind ре 
baza modelului oferit de natură. 

Lucrările au început cu cercetarea proteinei. Cum 
reuşeşte celula vie să construiască substanţa celulară 
nouă din materia primă pe care o are la dispoziţie, 
respectiv din diferitele substanțe nutritive? Şi nu 
numai atit, dar cum reuşeşte să producă și noi celule 
vii? (aceasta este, de altfel, una dintre caracteristicile 
de bază ale vieţii: aceea că se înmulțește). Dacă, aga 
cum se face în orice ştiinţă, se pleacă de la simplu, 
atunci trebuie căutat fenomenul care, la nivelul bio- 
moleculei, corespunde înmulţirii sau trebuie, după 
cum se spune în genetică, căutat mecanismul redu- 
plicării. În al doilea rind, era necesar să se afle cite 
ceva despre procesele prin care se organizează con- 
strucţia (sau, mai exact, reconstrucţia) materiei vii. 
Pentru ca o ființă cit de mică și în plină funcțiune să 
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crească, trebuie ca producţia anumitor proteine să fie 
declanșată într-un anumit moment și tot atit de impor- 
tant este ca această producţie să fie oprită într-un alt 
moment potrivit. Organismele cele mai simple con- 
ţin relativ puţine proteine, dar problema rămine 
aceeași pe toate treptele de evoluţie a vieţuitoarelor. 


Aminoacizii: cărămizile proteinelor 


Compoziţia chimică a proteinelor a fost cunoscută 
mai de mult. Moleculele lor sint constituite din mii 
de atomi de carbon, hidrogen, oxigen, azot, fosfor 
şi sulf. Aceşti atomi formează mai întîi cele 20 de 
pietre de construcţie ale proteinelor, aminoacizii, 
care, în molecula de proteină, sînt dispuşi unul după 
altul, ca perlele unui șirag. Pentru succesiunea înși- 
ruirii acestor pietre de construcţie există un număr 
fantastic de posibilităţi, ceea ce explică apariţia a 
extrem de numeroase tipuri de proteine la diferite 
vieţuitoare. Una dintre cele mai simple proteine este 
insulina, despre care am auzit fiecare dintre noi ca 
medicament. Ea este constituită din două lanţuri: 
unul cu 21 de aminoacizi, celălalt cu 30 de aminoacizi. 
Aceste două lanţuri sînt legate între ele în două puncte. 
Hemoglobina, proteina pigmentului roșu al singelui, 
conţine, în schimb, 574 de aminoacizi. 

În 1944 un grup de cercetători americani de la Insti- 
tutul Rockefeller a demonstrat că anumite caractere 
se pot transmite de la un tip de bacterie la altul prin 
intermediul ADN. În acest fel s-a demonstrat experi- 
mental că o substanţă chimică, respectiv macro- 
molecula de ADN, este purtătoarea „zestrei“ ereditare 
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a organismului. Аза s-a semnat „actul de naștere“ 
al geneticii moleculare. 

Un al doilea mare pas înainte s-a făcut în 1953, 
cind cercetătorii J.D. Watson şi Е.Н. Crick au reușit 
să descifreze structura macromoleculei de ADN. Ma- 
cromolecula de ADN conţine un fel de scriere cifratã, 
un cod biochimic. Ea conţine planul de construcţie 
al diferitelor proteine pe care le pot sintetiza fiinţele 
vii. Transmiterea informaţiei de la ADN pînă la pro- 
teină se face după un sistem de „amprentă“ (copie). 

S-a demonstrat că ADN este o moleculă în lanţ a 
cărei scriere sau cod constă din inşiruirea, într-o anu- 
mită ordine strictă, а unor grupe chimice (а așa-ziselor 
baze purinice şi pirimidinice). Întotdeauna există 
patru baze: adenina, timina, citozina și guanina. 
Cite trei baze succesive pe lanţul moleculei determină 
prezenţa unui aminoacid în catena proteinelor. 

În mod normal, aceste baze sint astfel dispuse încit 
să nu fie active, fiind aşezate de-a lungul celor două 
lanţuri ale moleculei ADN, lanţuri care sint răsucite 
ca o spirală unul în jurul celuilalt. Bazele sint așezate 
una în fata celeilalte pe lanţul-spirală, astfel ca ade- 
nina şi timina să fie faţă în faţă şi, de asemenea, cito- 
zina cu guanina. Numai în anumite condiţii ele își 
pot îndeplini funcțiunea. Pentru aceasta există două 
situaţii: prima condiţie este aceea cind celula trebuie 
să producă proteine. În acest caz, în anumite locuri, 
cele două lanţuri se desfac. Atunci bazele sint libere, 
de fiecare parte a celor două lanţuri, în mediul celular. 
În acest fel, ele reprezintă „amprente chimice“ pentru 
moleculele. anumitor substanţe de transmitere, cum 
este ARN (acidul ribonucleic). Aceste molecule de 
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ARN acţionează ca niște tipare pe care se alipese 
aminoacizii din mediul celular, şi anume exact în 
ordinea şi felul indicat de ADN. 


Semnalele chimice 51 diviziunea celulară 


S-a demonstrat că proteinele au rol însemnat în sin- 
teza de molecule de ADN. Acesta este un rezultat 
foarte important: el arată că un organism se dirijează 
singur spre desăvirşirea sa. Din diferite părți ale 
corpului sînt eliberate acele semnale chimice, hor- 
monii, care declanşează în alte părţi ale organis- 
mului producţia de enzime şi respectiv de ADN. 
Сіпа această producţie este suficientă, se declanșează 
un nou semnal chimic care blochează producţia 
enzimelor respective ş.a.m.d. 

ADN devine activ şi în cazul diviziunii celulare. 
Deoarece fiecare celulă nouă necesită un inventar 
complet de informaţii ereditare, este necesar ca întreaga 
cantitate de ADN să se dubleze înainte de a avea 


loc diviziunea celulară. Şi de data aceasta există 
substanţe active care determină dedublarea spira- 
lei duble. Molecula de ADN se desface ca un fermoar, 
cele două lanţuri avind înşirate pe ele bazele care 
extrag din mediul nutritiv imaginile lor negative, 
adică copia „negativă“ a bazelor. În acest mod, fie- 
care jumătate a moleculei originale de ADN se reface, 
se reintregeşte şi astfel fiecărei celule îi revine o 
doză întreagă de ADN. Ceea ce a fost descris aici, 
oarecum în limbaj chimic, nu este altceva decit o 
reprezentare neobișnuită a două funcțiuni vitale de 
bază: creşterea şi ereditatea. Aceasta înseamnă că 
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astăzi se poate vorbi de o chimie a vieţii, o chimie 
care se ocupă de ADN şi proteine. Pe baza ei se vede 
pentru prima dată că nu mai este fără speranţă ideea 
de a crea viața artificial în laborator. 


De la sinteza „piesei“ la sinteza organismului 


În 1915, biologul englez Twort, care se ocupa de cul- 
turi de bacterii, a observat într-o zi că pe o colonie 
bacteriană pe care o cultivase pe un mediu nutritiv 
au apărut zone mai transparente. El a avut atunci 
ideea revoluționară că aceste bacterii s-ar fi putut 
îmbolnăvi. 51, într-adevăr, a reușit să dovedească 
apariția unui agent infecțios în colonia respectivă. 
Era vorba, după cum știm azi, de un tip de virus 
care atacă bacteriile. Aceste virusuri sînt denumite 
bacteriofagi, sau, pe scurt, fagi. 

Virusurile sînt cele mai primitive forme de viaţă. 
Ele se pot transforma în cristale şi, pentru aceasta, 
unii cercetători le-au negat proprietatea de viață. Dar 
această contradicţie s-a aplanat cînd s-a constatat că vi- 
rusurile sînt formate din ADN şi un înveliş de proteină, 
componentele obligatorii ale materiei vii. Virusurile, 
spre deosebire de toate celelalte vieţuitoare, nu sînt 
insă capabile să-și sintetizeze singure proteina. Pentru 
aceasta au nevoie de materie vie. Ele își poartă infor- 
mafia ereditară şi, atunci cînd atacă o celulă, îşi 
trimit înainte ADN-ul lor, care imprimă mediului 
celular un program eronat de activitate, şi anume, în 
aşa fel încît celula, în loc să-și sintetizeze propriile 


substanţe, le sintetizează pe acelea ale virusului. 


160 


Kornberg şi Goulian au ales pentru cercetările lor 
fagul ФХ 174, care atacă bacteria Escherichia coli din 
intestin. Au izolat ADN-ul şi au încercat să-l reproducă 
artificial, adică să realizeze sinteza sa in vitro. În 
acest scop au oferit moleculei de ADN „cărămizile de 
construcţie“: cele patru baze amintite (adenina, timina, 
citozina şi guanina). Apoi au adăugat un ferment care 
are rolul de a cataliza sinteza ADN. După cum ега 
de aşteptat, s-a format o a doua moleculă de ADN. 
Aceasta nu ar fi putut să se deosebească de cea origi- 
nală dacă cercetătorii nu аг fi folosit un artificiu de 
tehnică. Ei au înlocuit una dintre baze, şi anume 
timina, cu brom-uracilul, o substanţă foarte asemănă- 
toare din punct de vedere chimic cu timina. Prin 
faptul că conţinea atomi de brom, ADN-ul artificial 
era mai greu decit cel original şi putea fi separat prin 
centrifugare. Şi acum sosise momentul decisiv. Tre- 
buia să se verifice dacă produsul obţinut în atara orga- 
nismului are proprietăţile materiei vii. ADN-ul arti- 
ficial sintetizat a fost introdus în celule şi, într-adevăr, 
s-a comportat ca orice virus natural. Virusul obţinut 
ое cale artificială a determinat celula să producă 
substanţe virale după propria sa „imagine“ chimică şi 
icest proces s-a putut perpetua de-a lungul mai multor 


generatii de virusuri 


La întrebarea dacă într-adevăr au sintetizat viața, 
4 1 х 1 е \ 3 i Ї 1] 1 › Т8 
Kornberg şi Goulian au spus: „Este imposibil să defi 
nesti viața în aşa fel incit să fie mulţumiţi de definiție 


si savanții, şi nespecialiştii... După cum se ştie, nu 
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există o graniţă precisă între cea mai simplă bacterie 
și virusul cel mai complicat. Pentru omul de ştiinţă, 
disputa asupra faptului dacă aici s-a produs sau nu 
viața nu е atit de importantă. Important este a vedea 
ce se poate face cu această realizare“. 

Prof. Kornberg vede cea mai mare valoare a descope- 
ririi sale în posibilitatea de a putea interveni cu dife- 
rite substanțe în sinteza materialului genetic, adică 
posibilitatea de a influența ereditatea. În perspectivă 
va fi posibilă sinteza artificială a altor ADN virali, 
deosebiți de cei naturali. Aceasta va da posibilitatea 
studierii fenomenelor petrecute în celule în momen- 
tul cind sint atacate de virusuri şi astfel s-ar putea 
găsi o cale de combatere a virozelor. 

Şi în cercetările asupra cancerului s-ar putea aplica 
această descoperire. Destul de recent a fost descris un 
virus care produce cancer la animale: virusul polioma. 
Nu este cu totul exclus ca maladia canceroasă să apară 
datorită unor virusuri care se găsese „adormite“ în 
organism şi care sint redeşteptate în urma unei exci- 
taţii de natură chimică sau fizică, cum sint radiaţiile 
sau substanţele chimice mutagene. Dacă acest lucru 
se va confirma, atunci se naște speranţa că se va putea 
face ceva şi în combaterea uneia dintre cele mai redu- 
tabile maladii umane. 

În general, posibilitatea intervenţiei directe, la 
nivelul genelor, deschide perspective nebănuite în 
modificarea eredității organismelor. Mutaţiile mole- 
culare dirijate vor constitui într-un viitor nu prea 
indepărtat materia primă pentru obţinerea de plante 
$1 animale necesare societăţii umane. Pe de altă parte, 
cunoaşterea mecanismului molecular al eredității des- 
chide 


perspectiva luării de măsuri profilactice şi 
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terapeutice pentru combaterea celor peste 1 000 de 
maladii ereditare care afectează specia umană. 

Extraordinarele progrese realizate іп studiul micro- 
cosmosului, comparabile cu cele realizată în domeniul 
fizicii atomice sau іп cercetarea cosmosului, пе іп- 
dreptăţesc să sperăm că într-un viitor nu prea inde- 
părtat omul va putea pătrunde tot mai adinc în cu- 
noaşterea materiei vii. Atunci el va reuşi să realizeze 
complet artificial sinteza unor forme foarte simple 
de viaţă, dar de o importanţă capitală. 


Se pot citi şi transmite 
gîndurile ? 


Răspunde Sorin Stănescu 


Sorin Stănescu, doctor în medicină, scriitor 
și psihiatru practicant, este în acelaşi timp 
un popularizator al ştiinţei şi un pasionat 
de domeniile atit de fascinante ale stu- 
diului parapsihologiei, direcţie în care a 
publicat numeroase articole la nivel știin 
tific sau de informare în coloanele revistei 
„Știință și tehnică“ şi în alte publicaţii. În 
răspunsul de faţă, Sorin Stănescu face un 
tur de orizont în domeniul redeschis de 
știință al telepatiei,prezentind totodată cele 
mai noi preocupări din acest domeniu, în 


care senzaţionalul apare la tot pasul. 


Ca fenomen și ca preocupare, telepatia este în același 
timp ceva nou și ceva vechi, chiar foarte vechi. Teama 
іп fața inexplicabilului şi interpretarea magică а 
coincidențelor sau а întimplărilor ieşite din comun, 
precum și dorința cunoaşterii raţionale a întregului 
noian de macro- şi microevenimente din jurul omului, 
au fost, în două etape diferite ale istoriei cunoaşterii, 
cauzele majore pentru care omul s-a interesat de feno- 
menele legate de recepţia şi de transmiterea gindurilor 
la distanță, căutînd să înţeleagă ceea ce părea să fie, 
în funcţie de etapă, бе ceva supranatural, fie ceva 
interesant, demn de a fi cercetat şi cunoscut. 
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În actualele condiţii ale dezvoltării ştiinţei şi civi- 
lizaţiei omenești, o dată cu fantastica explozie infor- 
maţională și cu relevarea importanţei pe саге o joacă 
în viaţa lumii comunicațiile dintre oameni, era firesc 
ca şi fenomenul cunoscut de multă vreme sub denu- 


mirea de telepatie să fie mai profund cercetat. 


Telepatia este un fenomen natural 


De-a lungul mileniilor, posibilitatea „citirii gindurilor“, 
a „ghicirii gindurilor“ şi a transmiterii lor la distanţă 
a fost socotită, în general, са un lucru de la sine înţe- 
les, fiecare avind propriile sale întimplări în sprijinul 
acestei afirmaţii. Dar tot unanimă а fost și aprecierea 
că avem de-a face cu un fenomen neobişnuit, rar întil- 
nit şi miraculos, motiv pentru care în concepţiile 
vechi, dominate de religie, i s-au dat explicaţii 
încărcate de mister. 

Cu ocazia studiilor de bionică s-a constatat că și 
іп natură, în regnul animal, biointformaţiile par a se 
transmite la mari distanţe, dar acest fenomen nu а fost 
bine lămurit. S-a constatat de asemenea că, printr-o 
acuitate senzorială | deosebită sau chiar prin organe 
speciale şi centri nervoși, multe animale percep radia- 
tiile infraroşii — căldura imperceptibilă — (şarpele cu 
clopoței), radiațiile ultraviolete (albinele), undele 
infrasonore care precedă furtunile, cutremurele (medu- 
zele), ultrasunetele (liliacul), cimpurile electrice (unii 
peşti tropicali sînt înzestrați cu un fel de radar bio- 
electric) şi magnetice (plantariile), undele electro- 


magnetice (peştii şi păsările migratoare, porumbeii 
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călători), cimpurile olfactive (ciinele), toate acestea 
fiind în bună parte demonstrate. 

Ceea ce se știe mai puţin este că natura foloseşte şi 
unde radiante, de natură încă necunoscută. Astfel 
unii fluturi de noapte de sex opus se cheamă de la 
distanțe de zeci de kilometri și se găsesc fără greş. 
Dar cu o condiție: să aibă amindoi antenele intacte. 
Tot așa, există un şarpe uriaş, neveninos, despre care 
s-a spus că-și paralizează victima de la distanţă prin 
hipnoză; este vorba de piton. Naturaliştii nu par a fi 
cu toţii de acord cu acest lucru, dar probabil că această 
reptilă, lipsită de arma toxică şi de cea a vitezei, a 
fost înzestrată de natură cu arma... telepatică ! Dorinţa 
lui imperioasă de a-și ţine victima nemişcată pentru 
а о prinde s-ar putea să se transmită telepatice la о 
oarecare distanță, provocind о inhibiţie hipnotică 
grație fascinaţiei privirii şi a mișcărilor sale ondulate, 
ritmice, inhibiţie înlesnită de emoția fricii. Unii cerce- 
tători au bănuit drept sursă a acestei facultăți bizare 
așa-zisul „ochi pineal“, organ atrofiat, vestigial, pe 
care îl au unele reptile și care, în realitate, nu este 
glanda pineală (epifiza), ci un fel de al treilea ochi. 

51 unii oameni, foarte rari la număr, par a fi fost 
înzestrați cu această facultate telehipnotică (a nu se 
confunda cu hipnoza la distanţă). Astfel se amin- 
tește de vestitul hipnotizator Donato (baronul Alfred 
D'Hont), care, în celebrele lui spectacole publice date 
la Paris în 1885, producea spectatorilor, în serie, o 
hipnoză cvasiinstantanee prin așa-numita fascinaţie 
a ochilor, sau hipnotaxie, realizată prin „prinderea 
privirii“ de la foarte mică distanţă. Subiecţii hipno- 
tizaţi prin fascinaţie rămineau într-o stare de cata- 
lepsie somnambulică superficială, са „atirnaţi“ de 
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privirea „magnetizatorului“ Donato, pe care îl urmau 
orbește, automat, imitindu-i uneori gesturile (echo- 
praxie). Acest tur de forță l-au mai realizat şi hipno- 
tizatorii Hansen, Pikmann, Bremand etc. Charles 
Richet a fost acela care a constatat că „misterioasa“ 
putere de hipnotizare scade şi dispare o dată cu virsta, 
ea fiind, probabil, un dar vestigial, atavic. 

Dar nu există numai transmisiuni telepatice de la 
animal la animal. S-a observat și putinţa transmiterii 
gindurilor de la om la animal, uneori cu o precizie 
absolută, cum au fost, printre altele, experienţele 
făcute de renumitul neurolog rus Behterev cu doi cîini 
de circ „calculatori“ şi cu un altul, special dresat, 
numit Piky, capabil să execute diverse ordine date 
mintal de către dresor. Aceste experienţe, relatate şi 
recunoscute ca posibile incă din 1925 de către profe- 
sorul C. Zimmer de la catedra de zoologie a Univer- 
sităţii din Berlin, ne lămuresc asupra faptului că mulți 
dresori folosesc, conştient sau nu, şi telepatia, cum 
făcea, spre pildă, celebrul dresor rus Durov, care, 
mulțumită darului său aproape miraculos, se făcea 
ascultat într-un grad anormal de urşii şi ѕоагесіі săi. 

uxistă, desigur, numeroase motive să se presupună 
că sînt oameni care simt de la distanţă nu numai 
prezenţa sau apropierea unei fiinţe, сі chiar şi senti- 
mente și ginduri. Dar se pot oare transmite gindurile? 
Există, într-adevăr, „simţuri necunoscute“ care ar 
putea explica asemenea fenomene curioase şi rare? 
De altfel, aşa cum am mai spus, asemenea întrebări 
s-au pus mereu, şi asta pentru că din vremuri străvechi 
persistă ideea posibilităţii transmiterii şi recepţionării 
gindurilor, convingerea că anumiţi oameni au fost 
informaţi de către alţii, de la distanţe uneori enorme, 
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de evenimente care se petreceau chiar în clipa în care 
erau „recepționate“. Acestei calităţi neobişnuite, repu- 
tatul cercetător englez care a studiat-o, Frederic 
W. Myers, i-a dat denumirea de telepatie (gr. tele 
„departe“ şi pathos „simţire“), adică facultatea de а 
simti de la distanță. 

Telepatia nu trebuie confundată cu exhibiţiile abiie 
ce se produc în circuri — spectacole de „hipnotism“, 
„fakirism*“ sau „magie“ — ori în spectacolele de music- 
hall, саге sînt simple trucuri ce folosesc anumite sem- 
nale camuflate optice-acustice insesizabile publicu- 
lui, microemiţătoare-receptoare bine camullate sav 
chiar 8—10 complici risipiţi în sală. Darul telepatiri 
poate fi, în diverse grade, natural (nativ) sau cîştigat 
(prin antrenament). De asemenea există калені 
telepatice spontane (involuntare) și voluntare (provo- 
cate anume în acest scop). Telepatia, cum era şi firesc, 
și-a avut şi își are entuziaștii şi adversarii săi. 

Care este de fapt adevărul? Se transmit sau nu gin- 
durile? Dacă da, de се atit de rar şi de ce numai unele 
persoane, foarte puţine la număr. se bucură de această 
facultate neobişnuită? 51 cum se transmit, care parte 
a creierului participă la acest fenomen și în ce fel? 

Răspunsul nu este ușor de dat și apoi nu trebuie 
uitat că 51 in telepatie, ca în toate fenomenele rare 51 
„mai aparte“, s-au amestecat multă fantezie, obscu- 
rantism naiv, са şi nocivele şi discreditantele... 
coincidente. 

Adversarii telepatiei au argumentat respingerea е1 
cel mai adesea prin aplicarea teoriei hazardului, ară- 
tind că se obţin de obicei un număr sensibil egal de 


esecuri şi de reuşite. 
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telepatia s-a număra 
lae Vaschide, care a şi pub 


Printre savanții care au combătut pe această cale 
t şi cunoscutul psihiatru dr. Nico- 
licat la Paris, їп anii de la 
inceputul secolului, o lucrare („Contributions ехрёгі- 
ude des phénomènes telepathiques“) în 


mentales à Let 
date experimentale. 


care a combătut telepatia cu 
alt reputat savant francez, profesorul 


impreună cu 
teă din 1 343 de „transmisiuni 


Henri Piéron, 6l а constata 
ale gindului“ (făcute intre cei € 
ı 48 de cazuri, şi astea, 


o tehnică) nu s-a reuşit decit în 
Trebuie spus că, privită 


loi la ore fixe şi fără nici 


după el, prin pură coincidenţă. 


in felul acesta, oarecum simplist, într-o formă »orimară 
Д | | ' 


telepatia nu există. 
Adevărul este că nu ne putem transmite gindurile 


în mod simplu, aşa cum am vorbi, pentru că nu toți 
oamenii posedă calitatea de a le emite eficace 51 nu 
le recepționa, de a avea о sensi- 


toți о ап ре aceea de a 
chiar dintre cei 


bilitate telepatică. Afară de aceasta, 
dotati în mod natural cu o astfel de posibilitate, unii 


au o predispoziţie pentru transmisiuni şi alţii mai mult 


(sau numai) pentru recepţie şi foarte rar pentru 


amindouă | 


Azi mulţi cercetători consii 
primitiv. La marea majori- 


leră facultatea telepatică 
ca ceva аіауіс, vestigial, 
ea s-a pierdut. După alţii, ea va П, 


tate a oamenilor, 
formă, mai evoluată, o facultate a 


poate, sub o altă 
viitorului îndepărtat. 


Este mai mult ca sigur că 
dar naturală, se poate dezvolta şi 


antrenament special, sistematic, 


pentru unii această facul- 


tate neobişnuită, 


perfecționa printr-un 
aşa cum par a fi demonstrat numeroase centre de cer- 
cetări саге se ocupă la ora actuală cu problema tele- 


patiei. 
169 


Și telepatia are о istorie 


Din cele mai vechi timpuri, „puterea gindului“, visele, 
„ghicirea gindurilor“ şi întregul cortegiu de fenomene 
telepatice au fost socotite ca reale, fiind însă în acelaşi 
timp considerate „miracole“ şi atribuite magiei. 

Se pare că hierofanţii, marii preoţi ai vechiului Egipt, 
cultivau şi studiau virtuțile acelui pretins „dublu“ 
invizibil al corpului omenesc viu — Ka — şi mijloa- 
cele telepatice, lucru care ar explica, după unii, preci- 
sele şi inexplicabilele cunoștințe geografice şi astro- 
nomice ale vechilor egipteni. 

Tot așa, nenumărate povestiri şi legende au circulat 
де multe veacuri în Tibet despre astfel de „miracole“, 
atribuite unor vestiți magicieni: lama şi yogini. 

În India, pină şi în zilele noastre se menţine cre- 
dinţa că mulţi yogini, primesc învăţăturile sacre de la 
maeștrii lor aflaţi în grotele din munţii Himalaya, 
prin mijloace telepatice. Printre puterile „supra- 
normale“ (siddhis) dobîndite de un yogin prin ini- 
ţierea sa se numără şi putinţa de a dobindi cunoaşterea 
stării mintale a unei persoane asupra căreia el execută 
așa-numita samyama (о identificare cu altceva prin 
extazul contemplaţiei). Dar nu numai yoginii, ci şi 
anumiţi fakiri reuşesc turul de forţă (descris de unii 
gazetari călători) prin care izbutesc să transmită privi- 
torilor diverse halucinaţii uimitoare (apariţii şi dispa- 
riții, creșterea subită a unei plante, urcarea corzii 
care atirnă în gol etc.), „minuni“ care, fotografiate, 
nu au apărut pe clișee! 

Referiri la „puterea gindului“ întilnim atît în doc- 
trinele alchimiștilor și ale magicienilor de-a lungul 
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evului mediu, cît şi în cele ale „hermetismului“ și 
„Kabbalei“ din Renaștere. 

Începind din secolul al XVIII-lea, se constată. că 
uneori se puteau transmite anumite ginduri persoa- 
nelor „magnetizate“ (hipnotizate). Într-adevăr, în sta- 
rea de hipnoză s-au putut obţine transmiteri de рїп- 
duri la distanţă la unele persoane mai lesne decit în. 


stare de veghe. 
Ceva mai tirziu, numeroși „ocultişti“, „spiritişti“, 
„psihişti“ şi „teozofi“ francezi, englezi şi americani 


publică diverse lucrări şi reviste în care relatează des- 
pre numeroase „transmisiuni ale gindirii“ ce apăreau 
la anumite persoane, denumite „mediumi“. Aceştia 
au, de obicei, un echilibru psihic instabil și cad în 
„transă“ (hipnoză) în mod spontan sau prin „passe 
magnetice“ şi sugestie. Aceste fenomene stranii au 
atras luarea-aminte și a unor oameni de ştiinţă — psi- 
hologi, fiziologi, fizicieni ete. — ca William James, 
Russel Wallace, sir John Lubbock, Tyndall, Huxley, 
sir Oliver Lodge, fizicianul William Crookes, care a pu- 
blicat şi o lucrare pe această temă ete. 


Spre o ştiinţă a fenomenelor paranormale 


Cercetările întreprinse de celebrul fiziolog francez 
Ch. Richet asupra unor facultăţi necunoscute ale 
psihicului uman au condus la încercarea de a pune 
bazele unei noi discipline, menită să studieze ştiin- 
tific facultăţile psihice „paranormale“. Această disei- 
plină a fost denumită de către Richet metapsihică. Nu- 
mirea folosită de germani a fost сеа de psihologie para- 
normală, care, la rindul ei, a fost înlocuită de către 
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anglo-saxoni prin aceea de parapsihologie, ultima denu- 
mire rămînînd definitivă. 

„Metapsihica“ lui Richet a căutat să pătrundă în 
misterul fenomenelor telepatice, іп special ale celor 
spontane. Numind facultatea anormală de „a ghici“ 
cripiestezie, Richet era convins că este vorba de un 
aşa-zis „al șaselea simt“, pe care îl descrie intr-o carte 
а sa („Notre ѕіхіёте sens“, Edition Montaigne, Paris, 
1927). 

Astfel, telepatia începe să fie, incet-incet, definită. 
Cercetătorul Podmore o definește drept „o vibraţie 
cerebrală pornită din creierul unei persoane (agent 
emitent) şi transmisă creierului altei persoane (perci- 
pient)“. Francezul René Sudre o defineşte са pe о 
„comunicare de gindire stabilită între doi indivizi 
în afară (independent) de simţurile obișnuite“, iar 
Frédéric W.H. Myers afirmă şi el că telepatia este 
„acţiunea unui spirit asupra altuia în afară de orga- 
nele simţurilor obişnuite şi, mai ales, acţiunea cu 
ajutorul halucinaţiilor..., care constituie, pentru а 
spune astfel, mesaje din partea persoanelor încă în 
viaţă...“. 

Între timp se continuă experimentările. Guthrie 
(Liverpool) reuşeşte să demonstreze într-un mod re- 
mareabil identitatea aproape perfectă dintre desenul 
transmis şi cel desenat de persoana receptoare, o tinără 
femeie care avea ochii legaţi. Persoana transmiță- 
toare, o altă femeie, privea desenul concentrindu-și 
atenţia asupra lui cu cea mai mare intensitate. Statis- 
tica a arătat că din cele 17 252 de experienţe s-au obținut 
4 760 de transmisii corecte, întrecind deci cu 347 
numărul probabil (1/4 din total). 
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Să revenim însă la telepatia propriu-zisă. O altă 
serie de experienţe importante, citate de Kephren în 
lucrarea sa despre transmiterea gîndirii publicată la 
Paris în 1929, au fost făcute de soţii Sidg wick cu aju- 
torul transmiţătorului С.А. Smith, саге a reuşit să 
transmită telepatic numere cu două cifre, trase la sorţi, 
unor percipienţi, recepţioneri senzitivi, în stare de 
hipnoză. Într-un număr de 644 de experienţe, agentul 
transmiţător şi percipientul se aflau in aceeași cameră, 
iar în 288 de experienţe în două camere separate. Nu- 
mărul experienţelor reușite a întrecut cu mult pe cel 
probabil. 

La Varşovia, un alt înzestrat cercetător a căutat să 


demonstreze că telepatia este un fenomen natural, ne- 


satologic, o facultate care se poate dezvolta. Ex veri- 
| 8 | 


mentind pe 21 de subiecţi, prin sistemul alegerii unui 
cuvint din trei, aceştia au ghicit 71 de cuvinte din 142 
(număr probabil 36). Experimentatorul polonez în 
chestiune, E. Abramowski, consemnează aceste con- 
cluzii într-o lucrare care s-a bucurat, la timpul său, 
de un mare succes. 

Cercetători ai Institutului de psihologie din Gro- 
ningen au făcut experienţe dintre cele mai intere- 
sante. În cadrul acestora, persoana receptoare trebuia 
să arate ре o tablă mare de şah pătratele al căror in- 
dice convenţional codificat era transmis în gind, si- 
multan, de mai mulţi emiţători, separați vizual de 
receptor. Din 187 de experienţe, 60 au reuşit total. 

Se poate pune pe bună dreptate intrebarea: de ce nu 
se transmit (sau nu se recepționează) perfect toate me- 
sajele telepatice? Nu trebuie uitat că ne айаш de-abia 
іп faza iniţială а telepatiei experimentale, cînd о mul- 
time de condiţii esenţiale necesare manifestării feno- 
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menului telepatic, care este totuși un fenomen pa- 
ranormal, obscur, sînt încă aproape total necunoscute. 

Se ajunge cu timpul şi la pasionanta problemă a 
transmisiunilor telepatice la mari distanţe cu ajutorul 
unui control ingenios și sigur: data ștampilării scri- 
sorilor trimise simultan, imediat după executarea (cu 
zi şi oră prestabilită) a experienţei de telepatie pro- 
gramată anterior de două persoane aflate la sute de 
kilometri una de alta, procedeu denumit cross-corres- 
pondence, adică sistem de corespondenţă incrucișată. 
Un experimentator scrie ce cifre (trase la sorţi) a trans- 
mis, celălalt ce cifre i-au apărut în minte, iar scrisorile 
se încrucişează pe drum şi amindoi le primesc aproxi- 
mativ în aceeaşi zi. Cu această ocazie s-a verificat 
de către oamenii de ştiinţă că distanţa în telepatie 
nu: contează, că ea ar fi practic fără limită! 

Analizind rezultatele unor asemenea experienţe, 
unii cercetători au socotit că gindul unui ins antrenat 
(sau înzestrat natural) este o formă de energie radian- 
tă, înzestrată cu virtuţi nebănuite (formă, contur, tex- 
tură, culoare, rezonanţă, mișcare, viteză apropiată de 
cea a luminii, selectivitate, docilitate, remanenţă 
etc.), avind putinţa să acţioneze într-un plan propriu, 
„planul mental“. Asemenea aserţiuni, încă lipsite de 
о solidă bază ştiinţifică, au fost adesea publicate în 
articole şi lucrări pretenţioase şi au stricat mai mult 
decit au folosit parapsihologiei (cercetătorii folosesc $1 
termenul Е.5.Р. — eztra-sensory perception, „percepţie 
extra-senzorială“, mai mult metaforic). 

De altfel ar fi şi greşit să considerăm neapărat că 
orice coincidenţă între două desene relativ identice 
este numai opera unei transmisiuni telepatice sau 
„Înregistrări paranormale“. Ele se pot datora şi „unui 
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fond ancestral, comun omenirii, sădit în inconştient, 
unor «arhetipuri» asemănătoare, identice în timp 
şi spaţiu“, aşa cum a observat şi a demonstrat marele 
psihiatru elveţian C.G. Jung atunci cînd a remarcat, 
în desenele geometrice comandate ad-hoc bolnavilor 
săi, asemănări uluitoare cu străvechi diagrame cosmo- 
gonice utilizate de călugării lama tibetani pentru 
„meditații“ (denumite mandalas) şi care schematizau 
o imagine a lumii mistică-magică, mitologică („yan- 
tras“). 

Cu timpul experimentările de parapsihologie au 
pătruns şi іп institutele universitare. Încă în jurul a- 
nilor 1935—1936 incep să se experimenteze intens, dar 
incă sporadic şi fără ecou, în universităţile din Sta- 
tele Unite, diverse fenomene parapsihologice, printre 
саге telepatia figurează la loc de frunte. Astfel, la 
Universitatea Duke (Carolina de Nord) fac mare уйуй 
imens de multele experienţe (90 0001) ale profesorului 
dr. Joseph Banks Rhine, ajutat de soţia sa, care, timp 
de trei ani de zile, testează un număr impresionant de 
studenţi, experienţe revelate cu indiscreţie lacomă de 
revista americană „Liberty“ în 1938. 

Dr. Rhine se foloseşte de un fel de joc де cărţi in- 
ventat de el din 15 bucăţi, cite trei dintre ele 
avind aceeaşi imagine. Aceste figuri erau: un pă- 
trat. un cerc, o stea, o cruce, două linii ondulate şi 
paralele. Cu ajutorul lor, Rhine a detectat persoane 
sensibile atît la ghicire (netelepatică, extrasenzorială), 
cît şi la transmisiune-recepţie telepatică (între două 
persoane). Pentru categoria a doua de experienţe erau 
alese persoane care fuseseră capabile „să ghicească“ 
cel puţin 9 din 25 de cărţi. Minuţioase calcule mate- 
matice pentru determinarea probabilității au prece- 
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dat toate aceste experienţe. „Scorurile“ au fost întot- 
deauna comparate cu predeterminările probabile pen- 
iru a se vedea care era rolul hazardului în aceste ex- 
регіепіе. Astfel, un student a lost supus la 11 250 de 
teste şi a dat regulat 9 determinări corecte la fiecare 
serie de 25. Un alt student, la 3 400 de teste, a avut o 
medie de 11 din 25, lucru semnificativ prin faptul că, 
după teoria probabilității, nu se pot acorda mai mult 


de 5 determinări corecte din 25. S-a găsit chiar un 


student ale cărui determinări au fost corecte de la 
un capăt la celălalt, cînd, după calculul probabilită- 
tilor, şansa de a obţine acest lucru este de la una la 
125 pină la una la 953. 

Aceste importante cercetări de laborator ale dr. Rhi- 
ne au fost sprijinite de un alt savant de mare renume, 
profesorul William McDougall, tot de la Duke, pre- 
cum şi de cercetătorii dr. William Moulton Marston 
şi profesorul С.Н. Estabrooks de la Universitatea 


tuturor acestora au fost urmă- 


Colgate. Concluzi 
toarele: 1) telepatia şi clarviziunea (metagnomia, 
criptestezia) izvorăsc din aceeaşi sursă; 2) această 
facultate nu este senzorială, ci suprasenzorială ; 3) este 
un proces strict mintal, superior, cu totul disociat de 
simţuri, care nu poate fi (încă) localizat; 4) darul 
poate fi moştenit (ereditar); 5) el este o putere nor- 
mală, sub controlul voinței. 

Dr. Rhine a constatat că un număr apreciabil de 
copii au facultatea telepatică dezvoltată într-o mare 
măsură. Rhine confirmă de asemenea ceea ce afirma- 
seră empiric cei trei celebri „ghicitori de ginduri“ din 
New York: Dunninger, Anneman şi Khaldak, dotați 
cu un neobişnuit dar natural telepatie, și anume că 


telepatia necesită un mare consum nervos de energie 


Д 


psihică şi că deci s 


au o influenţă hotăritoare asu] 


unor eventuale unde cert 


presupunea, teoretic, existenţa unul 


timulentele, oboseala şi dispoziţia 


рга reacţiilor telepat ici 


Ї Ч { A У рео ыу ne sana 
Incepe astfel etapa asaltului asupra аеѕсо 


brale electromagnetice. Des- 


: | , . ' ii сера сай: 
\perirea biocurenților, їп spec | а сало: cerebrali, 


Б: : i yi 
letectabili prin electroencela 
leschide. în fine, calea spré 


elepatii. 
Încă în 1922 academicianul sovletie Pavel Lazarev 
cimp electromag- 


etic al creierului, lucru с nfirmat experimenta! ] 


tin mai tirziu de savantul italian profes rul E. Caz- 


хата, neurolog de mare reputaţie, саге in ixa 


monstirează impreu 1a CU fizicit nil laboratorului „Мат- 
oni“, existenta unor extrem de n me unde electri 
( „ existent 


1 1 i hyi و‎ Ivana TITI = 
magnetice emise de creierul omului, cu diverse lun 


simi de undă, de ordinul metrilor, decimetrilor și 


entimetrilor. Aceste unde cert brale radio vor f1 con- 
firmate mai tirziu 51 de savantul sovietic Р.І. Guliaev, 


doctor în stiinţe biologice şi şe! al laboratorului de 
РЕ à се тае о 4 А 
cibernetică fiziologică al Universităţii din Leningrad, 
care crede că telepatia este о facultate a creleruiul ȘI 


o denumeşte fenomen psi. El presupune exist enta anum- 
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{ог unde cerebrale speciale, 1 


urtătoare de semnale сі 
informare psihică, pe care le denumeşte telepateme și care 

1 Р ; ap în n 1 > i d 
ar avea o intensitate foarte slabă, dar s-ar intinde pe о 


bandă de frecvenţă foarte largă, de 
1 ordinul a mii de ki- 


la unde centime- 


trice pînă la unde intralungi, di | | | 
lometri. În posibilitatea de a comunica prin ajutorul 
acestor unde infralung! de la un creier la alt creier, 
crede şi profesorul Ştefan Manezarski din Polonia, 
bazat pe o serie de expe! іепұе publicate de el їп „Ве- 


vista telecomunicaţiilor“ din Varşovia. Ехрегітеп- 


tind cu 1 200 de persoane, el obține 345 de transmisi- 
uni corecte de la diverse distanţe, mergiînd de la 240 km 
ріпа la 6 400 km! 

O dată cu Cazzamalli, doi cercetători germani, Sauer- 
buch şi Schumann, detectează unde electromagne- 
tice generate de contracțiile musculare, cu o lungime 
de undă de joasă frecvenţă, atît la om, cît și la animal. 
Mai tirziu, alţi doi cercetători, V.R. Wolkers şi W. 
Candil, americani de astă data, au evidenţiat diverse 
cimpuri de joasă şi de înaltă frecvenţă, în jurul unor 
nervi 81 mușchi, la broască. Era deci de ele ii că 
mecanismul de emisie era prezent probabil î n plăcile 
neuromotorii ale mușchilor. Acest lucru i-a вец ре 
cercetătorii sovietici Turlighin şi mai ales pe B.B. 
Kajinski să incerce să identifice în structurile ŞI co- 
nexiunile neuronilor cerebrali aparate similare cir- 
cuitelor oscilante din fizică, generatoare de unde elec- 
tromagnetice. Ei au încercat să găsească în creier un 
„Vibrator celular“, acţionat de biocurenţi. Cum cir- 
cuitul oscilant are nevoie de un solenoid şi un conden- 
sator, ei cred a vedea solenoizi în spirele fibrelor ner- 
voase și condensatori în dendridele terminale ale neu- 
ronilor. Pe aceeaşi linie, acad. A.V. Leontiev ici, his- 

tofiziolog reputat, caută să determine cu precizie lun- 
gimea de undă а presupușşilor vibratori celul ari, care 
corespunde în bună măsură cu cea determinată de 
Cazzamalli. Alte cercetări minuţioase par a confirma 
Pro punerea că însuși neuronul, singur, are un „cimp 
neuronic“ de natură elec tromagnetică. 

Interesante cercetări au făcut recent în U.R.S:S, 
profesorul Biriukov şi în S.U.A. profesorul, М. Ul- 
Imann. Ultimul a organizat transmiterea unor infor- 
mații telepatice unor persoane adormite. Rezultatele 
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favorabile au depăşit cu mult limita admisă pentru 
coincidente. Plecind de la studiul acestor cazuri și a 
altora similare, specialiști, ca, de pildă, N.Saradjev 
de la Institutul de fiziologie normală și patologică al 
Academiei de ştiinţe medicale a U.R.S.S., consideră 
că există în organism organe specializate, încă nepre- 
cizate, răspunzătoare de aceste recepții (este de sem- 
nalat că unii „psihiști“ văd în glanda pineală organul 
fizic al acestor fenomene de transmisiune şi recepţie, 
iar în glanda pituitară organul clarviziunii). 

Un mare aport la începutul clarificării acestor pro- 
bleme au adus lucrările şi experienţele profesorului 
L. Vasiliev din Leningrad, realizatorul unor celebre 
acţiuni de sugestie la distanţă (pentru adormire). În- 
tr-una din experienţele prof. Vasiliev, un transmiţă- 
tor din Leningrad provoca o stare de hipnoză unui 
subiect aflat la Sevastopol. Ulterior Vasiliev, ca şi alţi 
consacraţi specialiști în probleme de parapsihologie 
(В. B. Kajinski, Gurștein, Figer și alţii), s-a preocu- 


pat intens de problema suportului material al trans- 


misiunii telepatice, presupus a fi un cimp de biora- 
diaţii de natură bioelectrică sau chiar electromagne- 
tică. 

Lucrind cu subiecţi izolaţi în camere ecranate me- 
talic, prin саге nu puteau străbate undele electromag- 
netice, de radio, transmisiunile telepatice funcționau 
nestinjenit (asemenea experiențe au fost făcute ŞI la 
noi în ţară, între 1929 şi 1945, de către fizicianul Giur- 
gea din Bucureşti). 
` 0 ilustrare a acestei constatări şi care, la vremea 
sa, a produs o extraordinară senzație a fost experienţa 
submarinului american „Nautillus“. Drumul său, co- 
municat de la suprafaţă de către un transmiţător tele- 
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patic, a putut fi recepționat іп stare de imersiune (un- 
dele radio nu străbat prin apă) de către un subiect ins- 
talat într-o încăpere ecranată şi apoi transmis pilotu- 
lui vasului...! Iată un nou argument în favoarea exis- 
tenței unei radiaţii telepatice. Dar care şi de се na- 
tură este aceasta? În ultimii ani numeroase colocvii 
şi congrese internaţionale s-au ţinut pe temele majore 
din domeniul cercetărilor de parapsihologie, la Utrecht 
(1954), Saint Paul de Vence (1954), Cambridge (1956), 
Коуаотоп+ (1956), Moscova (1968) ete. Creer dintre 
cele mai intense şi organizate riguros ştiinţific, în 
curs de desfăşurare іп U.R.S.S., S.U.A., R.F | 


niei. Franta 51 i t > părti а IMI) 
iei, Franţa şi în alte părţi ale lumii, au abordat 


„a Germa- 


sistematic d ni Еа нее АЧИХ 
istematic domeniul telepatiei şi sint indicii că nu peste 


prea multă vreme vom sti cu mult 


ul mai mult despre 
transmisiunea şi recepţia fără fir dintre om şi om! 


este antimateria? 


Răspunde Liciniu Ciplea 


Dr. docent Liciniu Ciplea, seful serviciului 
e la Institutul de fizică 


de radioproter {те а 


atomică, este cunoscut cercurilor de specia- 


lişti prin lucrările 
domeniul fiz 


„Energia nucleară 


pe 


N N 


e le-a publicat in 


fizicii nucleare („Despre radiaţii” 


atură“, „Bilanţul 


energetic al exploziilor пш leare“ etc.). El 
a colaborat la extinderea aplicațiilor radio- 


izotopilor, în 


rersitar di 


арії 


1968 fiind directorul Cursului 
atli medicale ale 


topilor, organizat de Agenţia Inter- 


natională pentru Energia Atomică de la 
Viena cu sprijinul guvernului Republi 11 


Social 


Nu au trecut prea mulţi ani de cind a 


bească despre antimaterie, un termen care 


cum este şi firesc, 


datorită prefixului său. 
»oziţie contrară lumii materiale şi 


facă aluzie la о ] 


riscă să conducă la concluzii false. 


de existenţă a termenu 


tiparticule, апілаї 


iste Romania. 


Sugestivul anti pare să 


ini ери! ва ве Vor- 
are, după 


o rezonanţă în general neașteptată 


În fapt, rațiunea 


lui, ca si a celor inrudiţi (an- 
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оті, antistele etc.), provine dintr-o 


dramatizare, mai mult sau mai puţin potrivită, a fe- 
nomenului cunoscut de fizicieni sub numele de „ап1- 
hilare“. 

Ca și materia, şi antimateria este reprezentată pe 
scară fizică de un tip special de particule ele- 
mentare, atomi sau substanțe. Ele prezintă -însu- 
şiri similare cu ale corespunzătoarelor lor obiş- 
nuite, dar se deosebesc de acestea prin unele caracte- 
ristici (sarcină electrică de semn. contrar, capacitate 
de anihilare). Procesul de anihilare constă în combi- 
narea unor particule elementare cu antiparticulele 
omologe, combinare care are drept urmare o profundă 
schimbare, o enormă degajare de energie şi dispariția 
particulei $1 antiparticulei ca obiecte microfizice. 

În realitate însă, substratul noțiunii de antima- 
terie este mult mai profund decît acela redat de 
această manifestare explozivă. Profundele repercu- 
siuni ale existenței antiparticulelor constitutive ale 
antimateriei pe plan cosmic, în univers, cu insemna- 
tele ei implicații filozofice, deschid o nouă perspectivă 
în modul de a privi realitatea materială înconjură- 
toare. Їп cadrul acesteia 81 la un anumit nivel de evo- 
luție se descoperă o antiteză esențială între o lume a 
substanțelor constituite din particule şi о altă lume а 
substanțelor constituite din antiparticule. Aceste lumi 
sint ireeonciliabile în condițiile previzibile în stadiul 
actual al cunoaşterii, dar, totuşi, consistente fiecare 
în sfera ei de existenţă și, cu toată această diferenţie- 
re, supunindu-se acelorași legi naturale. Mai este de 
adăugat că întregul repertoriu al formelor proprii ma- 
teriei și antimateriei (particule şi antiparticule, a- 
tomi și antiatomi etc.) se supune unui principiu na- 
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tural bine cunoscut în fizica modernă; principiul si- 
metriei. 

Simetria particulelor şi antiparticulelor este atit de 
strict respectată, încît, în limitele cunoştinţelor ас- 
tuale, o antilume, constituită din antiparticule, ar 
avea exact acelaşi aspect ca lumea noastră, constitu- 
ită din particule. Mai mult chiar, un fizician dintr-o 
antigalaxie, ajuns la stadiul cunoştinţelor noastre, ar 
putea foarte bine să eticheteze galaxia noastră drept 
antigalaxie şi Soarele nostru drept antisoare (anti- 
stea), fără ca noi să avem suficiente posibilităţi ştiin- 
țifice de a-i dovedi contrarul (am putea, cel mult, 
să-i opunem o eventuală prioritate ştiinţifică a termi- 


nologiei!) 


Antiparticulele 


Deschiderea drumului către lumea antiparticulelor, 
„cărămizile“ antimateriei, nu se datorește întimplă- 
rii. Ea a lost pregătită în prealabil іп domeniul 
teoriei și s-a dezvoltat în cadrul concepţiei generale 
despre simetrie. Este vorba de simetria din schema 
particulelor elementare, o simetrie a cărei existenţă a 
fost dedusă din ideea oglindirii fiecărei particule 
intr-o pereche corespunzătoare ei şi sugerată de cerce- 
tările întreprinse de fizicianul englez Dirac asupra 
electronului. Acesta imaginase, pe la sfirşitul deceniu- 
lui al treilea al secolului nostru, o formă relativistă a 


ecuaţiei propuse de germanul Schrödinger în cadrul 
mecanicii cuantice, pentru electronul aflat în cimpul 


electromagnetic. 
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Calculindu-se cu această ecuaţie energia pentru 


electronul liber, rezulta că pe lingă valori pozitive 
“Ээ. 


mai mari sau egale cu expresia т,с°, se obțineau şi 
valori negative, mai mici sau egale cu expresia 
— mc? (m, fiind masa electronului, egală cu 9.1072 

iar с viteza luminii, egală cu 3.1010 cm/s). Apariţia 


۹ SCAT vi к= Л واد‎ 
acestor valori negative ale energiei trebuia însă expli- 
| 


Lo În 


cată. Mai mult chiar, devenise necesar să se găsească 

1 ale de descriere şi, evident, o explicaţie pentru 
tranziţiile dintre energiile pozitive și negative, ре 
care noua ecuaţie le arăta posibile, dar care nu fuseseră 
observate practic. 

De altfel, stările „negative“ ale energiei electronu 
lui erau şi foarte greu de închipuit, lS admitind 
că masa nu-şi schimbă semnul, pentru a accelera un 
electron existent în domeniul energiilor negative ar fi 


trebuit să 1 se ia energie, iar pentru a-l frina, dimpo- 
trivă, să 1 se dea în plus energie. Dirac a avut însă о 
idee cu adevărat nouă şi şi-a închipuit că, intrucit 
electronul se supune cunoscutului principiu al ex- 
cluziunii, stabilit de W. Pauli, după care într-o stare 
cuantică definită nu poate exista decît un electron, 
numărul de electroni care pot sta în domeniul 
energii negative este limitat. 

Tot Dirac presupune, în continuare, că pe plan cos- 
mic toate stările negative ale energiei sint deja ocu- 
pate de electroni, din care cauză nu se рої observa tran- 
ziții între stările negative complete şi deci electronii 
respectivi nu sînt sesizabili prin efecte exterioare 
cum ar fi, de pildă, radiaţia. În schimb, întrucît stă- 
rile pozitive ale energiei, ocupate de electronii obiş- 


nuiţi, au suficiente „vacanțe“, în cazul acestora se 


pot observa experime ntal unele tranziţii între stările 
energetice respective, tranziţii evidenţiate prin ra- 
diatia emisă. 

Existenţa amintitelor „vacanțe dim stările pozi- 
tive poate să permită în principiu ca un electron din 
nivelul energiilor negative să ajungă să fie ridicat la 
nivelul energiilor pozitive. Pentru aceasta е destul să 
i se suplimenteze cel puţin energia necesară sa ltului 
peste domeniul de tranziţie, de la —m, la + me. 
Dar, dacă se produce o ridicare a electronului de la 
nivelul energiilor negative la acela al energiilor po- 
zitive. їп „fondul“ de electroni cu stări negative va 
apărea о lipsă. Această „gaură“ se va comporta ca о 
entitate fizică cu energie şi sarcină electrică pozitivă 
51 va putea exista pină ce un electron cu energie po- 
zitivă va „cădea“ pur şi simplu în ea. Cu prilejul aces- 
tei noi tranziţii se va elibera energia corespunzătoare 
formulei 2 mgc?, însumată cu energia pozitivă ре саге о 
avea electronul în momentul „căderii“. Era de pre- 
supus, de altfel, că prin cădere electronul din dome- 
niul energiilor pozitive, „va umple gaura“ din „fon- 
dul“ electronilor negativi şi, luind toate caracteristi- 
cile acestora, nu va mai putea fi sesizat de către un 
observator înarmat cu mijloacele de investigaţie de 
care dispunem în prezent. 

Cu alte cuvinte, în esenţă, imaginea dată de Dirac 
prevedea că, la o excitare suficientă (2m, =1,02 MeV), 
din vid pot să арага un electron normal şi o altă en- 
titate fizică cu sarcină electrică egală, dar de semn 
opus, care este oarecum o oglindire а electronului 
normal. 

Aceste interesante previziuni teoretice ale lui Di- 


гас au început să fie confirmate încă din 1932, cind 
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fizicianul Anderson a descoperit, printre traiectoriile 
lăsate de razele cosmice în camera de ceaţă, una с 
corespundea aceleiaşi sarcini spe 


are 
cifice ca a electronu- 
lui normal, dar care avea semn electric pozitiv. Evi- 
депа experimentală a fost considerată suficientă pen- 
tru a se anunţa descoperirea unei particule elemen- 
tare de un tip nou, cu un aspect oarecum invers 
electronului. Ulterior s-au aflat noi detalii din bio- 
grafia acestei particule și s-a putut stabili că ea se 
„naște“ simultan cu electronul normal, şi anume zi 
momentul îrinării puternice în cimpul coulombian al 
unul nucleu sau chiar al unui. electron ori a unui 
foton gama cu o energie de cel puțin 1,02 MeV. 
Viața unei asemenea particule este însă foarte scur- 
tă, deoarece, îndată ce ajunge în apropierea unui elec- 
tron normal, ea interacționează puternic cu acesta 
anihilindu-se reciproc, adică distrugindu-se ca enii 
tăți corpusculare tipice. În locul lor a 


! l apar fotoni gama, 
a caror energie este ege 


ală cu suma energiilor corespun- 
zătoare maselor de repaus-ale celor două particule ini- 
tiale, la care se adaugă energia lor cinetic | 
tul ciocnirii. | 

Noilor particule astfel descoperite li s-a dat 
nume propriu: pozitroni. 


ă din momen- 


un 


Ulterior, pozitronii au fost recunoscuţi și іп produ- 
sele de dezintegrare a unor izotopi radioactivi artifi- 
ciali 51 nu după mult timp acceleratoarele de particule 
au dat posibilitatea de a-i produce în cantități sufi- 
ciente pentru un studiu de laborator mai aprofundat. 
Cu vremea s-a constatat că ei se produc, de asemenea, 
in cantități apreciabile la interacțiunea radiaţiilor 
gama energetice cu substanţele, în fenomenele de ab- 
sorbţie a radiaţiilor. 
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După ce realitatea pozitronului ca antiparticulă a 
fost definitiv admisă, s-au mai descoperit și alte anti- 
particule, ajungindu-se apoi la concluzia că, în prin- 
cipiu, oricărei particule normale îi corespunde о an- 
tiparticulă. Antiparticula are aceeaşi masă şi viaţă 
medie ca şi particula corespunzătoare, iar schema ei de 
dezintegrare este analogă schemei de dezintegrare a 
particulei normale, ţinind, bineînțeles, seama de dife- 
гепёа de sarcină. 

Această simetrie este respectată şi în cazul multi- 
pleţilor, adică a unor grupe de particule cu masă 
sensibil egală, dar diferite (în ceea ce privește sarcina 
electrică spre exemplu). Astfel, la nucleoni deosebim 
protonul și neutronul; la hiperonul sigma trei particule 
(pozitivă, neutră şi negativă) şi așa mai departe. 

În afară de pozitron, o altă particulă, importantă 
pentru cunoașterea structurii antimateriei, este anti- 
protonul, sau protonul negativ. Descoperirea acestuia 
s-a făcut după ce marile acceleratoare de particule au 
putut accelera protoni la energii de ordinul citorva 
miliarde de electron-volți (GeV sau BeV). Astfel, în 
1955, un grup de cercetători de la Universitatea Cali- 
fornia din Berkeley (Chamberlain, Segré, Wiegand 
și Ypsilantis) a reuşit să descopere antiprotonii în 
particulele rezultate după trecerea unui anumit flux 
de protoni peste o ţintă metalică. 

Cercetările au dus la constatarea că anihilarea pe- 
rechii proton-antiproton este mai complicată decit a 
perechii electron-pozitron, deoarece ea se petrece în 
mai multe faze. La început apar mezoni (pimezoni), 
apoi așa-zișii leptoni (muoni și electroni-pozitroni), 
care, în final, dau cuantele electromagnetice. Deoarece 
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ŞI in acest caz, ca şi іп cazul anihilării electronului cu 


pozitronul, energia corespunzătoare masei de repaus 


este total recuperată, nu este vorba de fapt de o ani- 
hilare in sensul literal al cuvîntului, ci doar de o re- 
combinare a perechii particulă-antiparticulă, іпѕо- 
шна de o profundă transmutare elementară şi de dega- 
jare de energie. | 3 

În camerele cu bule, care servesc pentru identifica- 
rea 51 cercetarea particulelor generate іп marile adde- 
leratoare, s-a observat şi antineutronul. 

Sint însă şi cazuri cînd nu există o antiparticulă 
pentru o particulă dată sau, mai bine zis, cînd parti- 
cula este ea însăși propria ei antiparticulă. Аза, spre 
exemplu, avem cazul fotonului — cuanta cimpului 
electromagnetic — $1, probabil, a gravitonului (cind 
va fi descoperit) — cuanta cimpului gravitațional. 
| Dublul caracter al fotonului, de particulă şi de an- 
tiparticulă, are o importanţă extrem de mare, deoarece 
prin el există posibilitatea de a se face legătura intre 
particule și antiparticule fără pericol de anihilare, 


lucru pe care il permite şi cîmpul gravitațional. 


Antisubstanţele 


Avind la indemină antiparticulele corespunzătoare 
celor trei particule elementare de bază іп const n 
atomilor, adicã electronul, protonul şi neutronul, 
cercetătorii au dedus posibilitatea sintetizării unor 
atomi constituiți numai din antiparticule. Spre exem- 
plu, dintr-un pozitron şi un antiproton ar putea ob- 


ține un atom de antihidrogen, iar pentru sinteza ato- 
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mului de anticarbon 12 ar avea nevoie de 6 pozitroni, 
6 antiprotoni şi 6 antineutroni. 

Aşadar, vor putea fi tot atiţi antiatomi cite specii 
de atomi se cunosc. Dificultăţile experimentale de 
a-i avea mai sint încă enorme, dată fiind greutatea de 
generare а antiparticulelor şi viața lor scurtă în con- 
diţiile de pe Pămint. 

Trebuie repetat că, deși sarcina antiatomilor este 
inversată faţă de atomii normali (adică în loc са sarci- 
na negativă să fie situată în cortegiul electronic, este 
in nucleu, iar sarcina pozitivă este la exterior), aceas- 
ta nu are nici о urmare asupra dinamicii atomice. 
La antiatomi este valabilă aceeaşi mecanică cuantică 
ca şi la atomii obișnuiți, iar radiaţia trebuie să aibă 
loc prin același mecanism (chiar legăturile chimice 
intre antiatomi sint posibile ca și la atomii nor- 
mali). 

lată pentru ce se poate vorbi și despre antimolecule 
şi apoi despre antisubstanţe în general. Fantezia crea- 
toare poate să ducă și mai departe şi ea este îndreptă- 
{1а în acest domeniu atita vreme cit antiparticulele 
sint perfect simetrice cu particulele cunoscute. 

Deoarece fotonii radiaţi de particule pot fi absorbiți 
de antiparticule, se poate stabili în acest fel un con- 
tact energetic între substanțe şi antisubstanțe. Trebuie 
spus însă că, fotonii emiși de substanțe fiind identici 
cu aceia emişi de antisubstanţe, nu se poate şti dacă 


5 


galaxiile sau metagalaxiile observate la distanțe mai 
mult sau mai puțin depărtate de galaxia noastră sint 
constituite din substanțe sau antisubstanțe. De ase- 
menea faptul că nici cîmpul gravitațional nu face deo- 
sebire între substanțe şi antisubstanțe dă posibilitatea 
de coexistență a galaxiilor şi antigalaxiilor în ace- 
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lași sistem metagalactic și, mai mult chiar, a stelelor 
şi antistelelor în același sistem galactic. 

În schimb, coexistenţa prin legături chimice, în 
cadrul unor molecule „mixte“, a atomilor şi antiato- 
milor este mai mult decit problematică, deoarece or- 

' bitele electronilor şi ale antielectronilor de valență se 
suprapun parţial şi, în acest fel, există o mare posibi- 
litate şi probabilitate de anihilare. 

° Deoarece antisubstanţele trebuie să aibă caracteris- 
tici nucleare similare cu ale substanţelor pe саге le 
cunoaștem, pot exista antisubstanţe stabile şi anti- 
substanţe radioactive. Acestea din urmă vor emite 
tot radiaţii alfa, dar constituite din antihelioni, ra- 
diaţii beta — constituite din electroni şi pozitroni —, 
pe cind radiaţiile lor gama vor fi identice cu acelea 
emise de atomii radioactivi normali. 

Prezenţa antimateriei pune însă și alte probleme, 
cit se poate de complexe. Dacă modul de existență а 
antisubstanţelor în domeniile lor de existenţă este 
similar cu acela al substanţelor normale, atunci tre- 
buie să ne așteptăm şi la o evoluţie a lor în timp si- 
milară cu aceea din domeniul substanţelor normale, 
De pildă, evoluţia elementară va fi controlată de reac- 
{11 termonucleare, care vor conduce de la antihidrogen 
spre antiatomi din ce în се mai grei $1 aşa mai departe, 


Energetica anihilării 


Procesul de anihilare este însoţit de o mare degajare 
de energie. Deci din anihilarea electron-pozitron se 
obţine o cantitate de energie de cel puţin 1,02 MeV (ре 


lingă energia cinetică avută de pereche în momentul 
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anihilării), iar din anihilarea proton-antiproton se 
va obţine cel puţin 1 876,4 MeV. Raporti "d la gram 
energia degajată, ea revine (exprimată în unităţi ter- 
mice) la peste 2.10% calorii ре gram, adică este de 
circa 1 000 de ori mai mult decit se poate obţine în 
cazul fisiunii nucleare. Aceasta înseamnă că о cen- 
trală electrică de 1 000 MW, bazată pe energia de ani- 
hilare, ar consuma 1 g de combustibil pe zi. Adăugind 
la această economie de combustibil $1 faptul că nu 
rezultă produşi radioactivi, se vede ce perspective 
minunate ar putea avea energetica anihilării în con- 
textul civilizaţiei viitoare. +< 978 

De ре acum au lost găsite obiective atrăpă VORBE 
pentru această viitoare nouă energetică, chiar in 
condiţii în care preţul combustibilului ar f1 mai mare 
decit al aurului sau al platinei. Este vorba de pro- 
pulsia rachetelor cosmice, unde numai energetica 
anihilării poate oferi o bază teoretică suficientă pentru 
atingerea ambiţioaselor obiective ale pămintenilor. 
Într-adevăr, chiar admiţind că rachetele ar funcţiona 
cu ajutorul așa-numiţilor combustibili fisili (u aniu, 
plutoniu sau alt element transuranic), vitezele reali- 
zabile ar permite doar salturi interplanetare. Pentru 
salturile interstelare în perioade de timp utile pentru 
viața omului, este necesară o sursă energetică mult 
mai puternică decit cele existente și care, în limitele 
cunoştinţelor actuale, ar putea fi furnizată de energe- 
tica anihilării. 

Dar, din păcate, pină la ora actuală cu greu se poate 
prevedea o soluţie tehnică adecvată pentru realizarea 
anihilării controlate. De abia după realizarea reac- 
tiilor termonucleare dirijate 51 după angrenarea hidro- 
genului normal în aceste reacţii, atunci cînd tehnica 
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va stăpini eficient temperaturi de zeci şi sute de mili- 
oane de grade și extragerea energiei de la niverul parti- 
culelor elementare se va face cu un randament apropiat 
de 100%, se va putea schiţa planul probabil de atac 
al energeticii anihilării. 

Studii de avangardă arată limpede că o adevărată 
energetică economică a anihilării se + 


ra putea realiza 
numai cînd se vor putea fol 


osi resurse de antisubstanțe 
naturale din alte părţi ale universului sau cind oamenii 
de știință vor pătrunde mai adînc în procesul de gene- 
rare a particulelor şi antiparticulelor şi vor putea face 
uz direct de sursa cosmică a acestei generări, 


Antimateria în cosmos 


Încă de la descoperirea antiparticulelor s-au făcut 
multe speculaţii cu privire la posibilitatea « 


xistenţei 
unor lumi constituite din antiparticule, care 


s-ar putea 
numi antilumi (mergind ре linia generalizării pre- 
fixului „anti“ în domeniul noilor substanţe). Aceste 
speculații nu sînt de loc gratuite. Ele își află funda- 


mentul în principii fizice observate în natură. prin- 


fi concretizate în 
existența, dacă nu a unor veritabile antilumi, 


cipii ale căror consecințe ar putea 
atunci 
cel puţin a unor aglomerări de ant isubstanţe în anumite 
părţi ale universului. 

Existența antiparticulelor în natură este indubi- 
tabilă, dat fiind că le identificãm în razele cosmice. 
Calculele ne arată că în interiorul Soarelui şi al ste- 
lelor similare trebuie să existe, de asemenea, pozi- 
troni în echilibru dinamic cu electronii. Totuşi, 
aceste cantități de antiparticule sint infime față de 
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Iată се vede „ochiul atomic“ al camerei cu bule la extremi- 
tatea sincrotronului. Oare în acest atomic foc de artificii, prin- 
tre sfărimături de atomi, nu se ascunde şi secretul gravitaţiei? 


(Ce este gravitația ?) 
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(Va avea oare loc sfirşitul lumii ?) 


Cu nava „Pămînt“ spre hăurile cosmice. 


(Va avea oare loc stirșitul lumii ?) 
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Bruxelles în secolul al XXV-lea, 


centru insula „istorică“ cu vechea primărie. 
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masa particulelor elementare obișnuite, așa că nu se 
poate vorbi despre o simetrie veritabilă pe plan canti- 
tativ. Unde ar putea fi găsită această simetrie canti- 
tativă? În fapt, la ora actuală există două răspunsuri 
la această întrebare sau, mai degrabă, două presu- 
puneri. Ele privesc fie existența particulelor şi anti- 
particulelor, unele în prezența celorlalte, în stare 
de echilibru dinamic şi în condiţii energetice excep- 
ționale, fie existența particulelor și antiparticulelor 
în grupuri de materie și antimaterie, separate de dis- 
tanţe astronomice, astfel ca probabilitatea de anihi- 
lare să fie redusă la zero. 

Prima variantă se poate admite numai pentru anu- 
mite etape de dezvoltare a universului, care, în orice 
caz, sint foarte diferite de etapa de dezvoltare а gala- 
xiei noastre. Calculele termonucleare au arătat de 
altfel că coexistenta în echilibru dinamic а electro- 
nilor şi pozitronilor sau a protonilor și antiproto- 
nilor este doar o problemă de temperatură. Dacă tempe- 
ratura este suficient de ridicată pentru ca energia pe 
particulă să fie de un anumit ordin de mărime, atunci 
starea de echilibru dinamic este posibilă. 

Întrucât este vorba de temperaturi ridicate, ba chiar 
foarte ridicate, materia se va afla sub formă de plasmă 
sau, mai bine zis, de biplasmă (о plasmă de particule 
întrepătrunsă de o plasmă de antiparticule). 

Ea a devenit obiectul unor interesante teorii 
despre originea universului. Unii cercetători, ca Gold- 
haber de pildă, admit că, în etapele iniţiale de dezvol- 
tare, toată energia şi masa universului erau concen- 
trate într-o entitate fizică denumită universon. Acest 
universon era simetric, adică el conţinea în măsură 
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egală materie şi antimaterie. Apoi, printr-un meca- 
nism încă nedefinit, s-a divizat în perechea cosmon 
şi anticosmon, primul ducind toată materia într-o 
direcţie a universului, iar al doilea toată antimateria 
în altă direcţie. Din cosmon s-ar fi generat electronii 
şi nucleonii lumii pe care о cunoaștem, iar din anti- 
cosmon pozitronii și antinucleonii, care constituie 
antilumea. 

Problema separării materiei de antimaterie în cadrul 
evoluţiei universului a preocupat pe mulţi cercetători. 
Nu de mult Alfvén şi Klein au emis ideea că o acţiune 
combinată a cimpului gravitațional și electromag- 
netic ar putea să conducă la o separare a materiei de 
antimaterie. Din toate acestea ar rezulta că existența 
şi echilibrul materiei şi antimateriei în metagalaxie 
și chiar în interiorul aceleiaşi galaxii sint posibile. 
Entrgia degajată în straturile rarefiate de contact, 
prin anihilările dintre particule şi antiparticule ar 
menţine acest echilibru faţă de instabilităţile gravita- 
ționale la scară cosmică şi ne-ar asigura contra unor 
cataclisme cosmice provocate prin ciocnirile dintre 
galaxiile compuse din materie şi antimaterie. Nu ar 
fi exclus ca un asemenea mecanism să controleze miş- 
cările galaxiilor şi metagalaxiilor la nivel cosmic şi 
să explice şi expansiunea universului. 

Tot în legătură си răspindirea antimateriei în 
natură s-ar putea ca întimplarea să aducă pe Pămînt 
antimateria sub forma unor meteoriți constituiți din 
antisubstanţe și să ne dea astfel o dovadă palpabilă 
a existenţei aglomerărilor de antimaterie în galaxia 
noastră. Este de remarcat că s-a emis ipoteza potrivit 
căreia meteoritul Tungusk din 1908 ar fi fost constituit 
din antimaterie şi că ar fi explodat în atmosferă prin 
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Și totuşi, 


„farfuriile zburătoare“ ?... 


Răspunde Ion Hobana 


Talentat slujitor al condeiului, mai ales în 
domeniul literaturii de anticipație, Ion 
Hobana s-a tăcut cunoscut publicului ro- 
mânesc nu numai prin lucrările care l-au 
situat printre consacraţii genului („Ultimul 
văl“, „Oameni şi stele“, „Viitorul а fn- 
ceput ieri“, „Viitorul? Atenție l“, „Virsta de 
aur a anticipaţiei româneşti“), dar şi prin 
pasiunea cu care s-a preocupat de problema 
0.7.N.-urilor, militînd pentru necesitatea 
Jămuririi științifice а fenomenelor legate 
de acestea. 


Istoria agitată și sinuoasă a Comitetului Condon a 
făcut са rezultatele activităţii sale să fie aşteptate cu 
oarecare neîncredere. Lectura „Studiului științific 
asupra obiectelor zburătoare neidentificate“, titlul 
oficial al Raportului Condon, îndreptățește rezervele 
anticipate şi ne întăreşte convingerea că grupul de 
oameni de ştiinţă de la Universitatea din Colorado 
(S.U.A.) nici n-ar fi putut rezolva, іп timpul și cu 
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bugetul avut la dispoziţie, o problemă de o asemenea 
anvergură. Bineinţeles, dacă şi-a propus acest lucru 
— şi textul Raportului ne oferă destule temeiuri de 
îndoială. 


ي 


Tilcul unor omisiuni 


Într-o declaraţie făcută în martie 1967, maiorul Нес- 
tor Quintanilla jr., şeful Proiectului „Blue Book“ 
(Comisia О.7.Х. a Air-Force), afirma că din cele 
11107 cazuri de O.Z.N. înregistrate incepind din 
1947 numai 676 au rămas neexplicate. Trebuie subliniat 
că acest din urmă număr este rezultatul unei trieri 
mai mult decit severe... şi al paragrafului 2c din 
Decizia 200-2 a Air-Force: „Activitatea Air-Force 
trebuie să reducă la minimum procentul de obiecte 
neidentificate“. De altfel, referindu-se la rapoartele 
statistice ale Proiectului, un grup de matemati- 
cieni de la Universitatea Yale conchidea їп 1963: 
„Sintem obligaţi să tragem concluzia că declaraţiile 
periodice făcute cu mare zarvă de Air-Force, întemeiate 
pe statistici false, servesc pur şi simplu la denaturarea 
adevărului...*. Dar să admitem că numărul de 676 
de cazuri neexplicate ar fi real. Se pune întrebarea: 
cîte dintre acestea au constituit obiectul atenţiei 
Comitetului Condon? 21 — după cum se afirmă la 
pagina 219 a Raportului (celelalte cazuri analizate au 
următoarea provenienţă: 28 NICAP*, 31 dosare per- 
sopale, 14 dosarele Comitetului). Evident, selecția 


* National Investigations Committee on Aerial Phenomena 
(Comitetul naţional pentru cercetări asupra fenomenelor aeriene). 
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era necesară. Este insă cu neputinţă de crezut că sita 
deasă şi, după cum am arătat, precis orientată a 
Proiectului „Blue Book“ a lăsat să treacă 655 cazuri 
pe care le-ar îi putut reţine ca explicate. 

Secţiunea П a Raportului, „Rezumat al studiului“, 
oferă, sub semnătura dr. Edward U. Condon, o justi- 
ficare: „...Am conchis că am fi avut puţin de cîştigat 
din studierea cazurilor vechi, poate cu excepţia unor 
idei privind evitarea greșelilor іп studierea cazurilor 
noi. Am hotărît deci să nu facem пісі о deplasare 
pentru investigarea cazurilor mai vechi de un an, 
deşi ne-am ocupat de citeva asemenea cazuri atunci 
cînd studierea lor putea fi combinată cu investigarea 
unor cazuri поі“ (р. 15—16). Iar dr. Roy Craigadaugă, 
în capitolul 1 al secţiunii III, „Activitatea Proiec- 
tului Colorado“: „Investigarea pe teren a cazurilor 
clasice s-a limitat la cele în care relatările existente 
conţineau o serioasă discrepanţă care putea fi lămurită“ 
(p. 52). Este o recunoaştere cu totul surprinzătoare 
a principiului care a călăuzit, în general, activitatea 
comitetului. Căci, atunci cînd „discrepanţele“ nu 
puteau fi lămurite, cele mai multe cazuri au fost pur 
şi simplu omise de investigatori, mai ales dacă autoții 
observaţiilor erau astronomi profesionişti reputați, 

ıa dr. Lincoln La Paz (10 iulie 1947), dr. Clyde Tom- 
baugh (10 august 1949), prof. Walter N. Webb (3 au- 

gust 1951), dr. H. Percy Wilkins (1 iunie 1954), 
Frank Halstead (1 noiembrie 1955) sau аці oameni de 
ştiinţă, ca expertul în rachete dr. Carl Ј. Zohn (29 

iunie 1947), aerologul Charles E. Moore (24 aprilie 

1949), expertul în raze cosmice J.J. Kaliszewski 

(10—11 octombrie 1951), inginerul aeronautic Paul 
R. Hill (16 iulie 1952). Mai trebuie spus că 51 o seamă 
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de „cazuri noi“ au fost tratate cu aceeaşi indiferență, 
fără a se ține seama de calificarea observatorilor: 
inginerul Julian Sandoval, însărcinat cu controlul 
electric și atmosferic al proiectului „Apollo“ (23 iunie 
1966), fizicianul dr. Vasil Uzunoglu (1 august 1966), 
psihologul dr. Albert Kuntz (21 ianparie 1967), pro- 
fesorul de geologie Bryce M. Hand (23 septembrie 1967). 
O altă categorie la care principiul „discrepanţei 
lămurite“ a fost aplicat cu stricteţe înglobează majori- 
tatea observaţiilor piloților militari şi civili. Printre 
ele se disting cele efectuate de Adams şi Anderson 
(20 martie 1950), Adickes şi Manning (27 aprilie 1950), 
Sperry $1 Gates (29 mai 1950) şi alţii. Date fiind pregă- 
tirea observatorilor, însuşirile fizice şi psihice nece- 
sare profesiunii lor, familiarizarea cu fenomenele at- 
mosferice, aceste observaţii și multe altele, a căror 
enumerare ar deveni fastidioasă, ar fi meritat o atenție 
cu totul particulară. 
În sfirşit, printre omisiunile flagrante se numără şi 
rapoartele unor persoane fără o calificare specială, dar 
demne de încredere: şerifi şi ofiţeri de poliție, functio- 
nari federali sau locali etc. În cartea sa „Farturiile 
zburătoare: aici şi acum!“, Frank Edwards reproduce 
din „Тһе UFO Investigator“, buletinul NICAP, o 
relatare despre intilnirea cu un O.Z.N. a bimotorului 
în care se afla Haydon Burns, guvernatorul statului 
Florida, cu o numeroasă suită (25 aprilie 1966). Comi- 
tetul Condon ar fi putut întreprinde o anchetă rapidă 
şi eficientă, avind prilejul de a analiza un caz deose- 
bit, datorită neîndoielnicei bune-credințe a martorilor 
sau de a condamna cu vehemenţă NICAP-ul pentru 
colportarea de știri false. Comitetul a preferat să ignore 


199 


relatarea. Probabil pentru că „discrepanţa“ nu putea 
fi lămurită... 

Vorbind despre omisiuni, trebuie arătat că reversul 
acestui fenomen îl constituie prezenţa în Raport a unor 
cazuri „evident triviale, de un interes mai puţin decit 
marginal“, cum le defineşte dr. James E. MeDonald, 
profesor la Institutul de fizică atmosferică al Univer- 
sității din Arizona. Ar fi fost firesc ca interesul investi- 
gatorilor să se îndrepte exclusiv asupra cazurilor 
dificile, a căror explicare solicita eforturi deosebite, 
și asemenea cazuri nu lipsesc din Raport. Alături de 
ele figurează însă „identificarea“ unor dipoli radar 
(cazul 3), demascarea unui „iluminat“ care pretindea 
că a stabilit un contact telepatice cu extratereştrii 
(cazul 19) și a unui paznic de 67 de ani care se lăuda 
că a tras cu pistolul într-o țigară zburătoare (cazul 
26), constatarea că moartea unor cai n-are nici o legă- 
tură cu O.Z.N.-urile (cazul 32) și că mărturia unui 
student se datorează unor tulburări psihice (cazul 
44) ete. 

Nimeni nu contestă existenţa unor confuzii, inter- 


pretări subiective sau chiar psihopatice, mistificări 
sau şarlatanii legate de subiectul pe care-l discu- 
tăm. Cercetători mult mai puţin sceptici decit in- 
vestigatorii Comitetului Condon nu le acordă însă 


decit atenţia fugară şi uneori amuzată pe care o merită, 
concentrindu-se asupra marelui număr de cazuri evi- 
dent serioase atit prin natura observaţiilor, cit şi prin 
calitatea observatorilor. A proceda altfel înseamnă a 
încerca о discreditare destul de naivă a fenomenului 


în ansamblul său. 


Condon contra Raportul Condon 


Contaminindu-se, probabil, de insolitul temei pe 
care о abordează, Raportul Condon utilizează nume- 
roase procedee insolite pentru un studiu, științific. 
Așa, de pildă, în afară де omisiuni importante. şi 
prezențe nesemnificative, întilnim consemnări neu- 
tre“ ale unor mărturii capitale. În secţiunea V, capi- 
tolul 2, „O.Z.N.-uri, 1947—1968“, dr. Condon se 
referă la un articol al comandorului R.B. McLaughlin 
în acești termeni: „Descriind un O.Z.N. pe care-l 
văzuse 1а White Sands, el declara: «Sint convins са 
ега о farfurie zburătoare 51, mai mult, că acest dise 
ега о navă spațială de pe о altă planetă, condusă de 
ființe vii, inteligente »“ (p. 510). Din această rela- 
tare „obiectivă“ lipsesc cîteva elemente esențiale: 
McLaughlin era їп momentul observației șeful unei 
echipe de specialiști în lansarea de rachete experi- 
mentale; O.Z.N.-ul a fost văzut de întreaga echipă; 
la White Sands a avut loc nu una, ci o serie de obser- 
vaţii de excepţional interes, date fiind înalta cali- 
ficare a observatorilor şi folosirea unor aparate optice 
de precizie. În legătură cu această din urmă circum- 
stanță şi cunoscînd datele exacte comunicate de 
McLaughlin şi confirmate de Charles E. Moore. apre- 
cierea aruncată în treacăt într-o altă secţiune a Rapor- 
tului că observaţiile de la White Sands cuprind „insu- 
ficiente detalii“ (р. 436) pare cel puţin neserioasă. 

Condon descrie telegrafic şi celebrul caz Chiles şi 
Whitted din 24 iulie 1948, menţionind în final: „Două 
alte rapoarte, provenind cam din aceeași zonă și din 
aceeași perioadă de timp, fac o descriere similară“ 
(p. 505). În secţiunea VI, capitolul 2, „Procese de 
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percepţie, concepţie şi relatare“, William К. Hart- 
mann consideră că există „perfecta posibilitate de a 
concepe“ ca Chiles și Whitted să fi suferit de airship 
effect (efectul zborului), luînd un meteorit incandescent 
drept un obiect în formă de ţigară, „cu ferestre şi 
flăcări“ (р. 581). Ne întrebăm dacă şi celelalte două 
rapoarte, nemenţionate de Hartmann, se datorau unui 
airship effect, ştiind mai ales că autorii lor se aflau 
pe sol... 

Se pot cita şi alte asemenea inexactităţi şi inad- 
vertențe. 

Este cunoscută poziţia fundamentală a lui Condon: 
„Un studiu extensiv ulterior al 0.Z.N.-urilor nu poate 
fi justificat, probabil, de speranţa că astfel știința 
ar progresa“. În cuprinsul Raportului, însăși formula 
utilizată de directorul științific apare, cu unele variaţii, 
pentru a solicita o cu totul altă atitudine: „Acest caz 
130); 
„„.„.acest caz ar merita de asemenea о investigare mal 
intensivă“ (р. 131); „...о relatare foarte ciudată, саге 
trebuie cu siguranță clasificată ca necunoscută pină 
la studiul ulterior, pe care, desigur, il merită“ (p. 143). 
De altfel, ne întrebăm: cum se poate trage o concluzie 
atit de categorică de vreme ce numai capitolul din 
care am desprins aceste citate edificatoare (secţiunea 
III, capitolul 5, „Analize optice şi radar ale cazurilor 
de teren“) conţine 7 cazuri neexplicate dintr-un total 
de 35? Procentajul de 20%, este de zece ori mai mare 


pare să merite o investigaţie ulterioară“ (р. 


Se impun citeva exemplificări. 

23 iunie 1955. La est de Utica (New York), pilotul 
şi copilotul unui avion DC-3 al companiei Mohawk 
Airlines au văzut un О.7.М№. rotund, cenușiu, cu ori- 
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ficii care emiteau o lumină verde-albastră. El se deplasa 
cu o viteză de 4 500—4 800 de mile pe oră. A fost 
observat şi de echipajele altor două avioane, iar radarul 
de la Boston l-a urmărit în timp ce zbura spre est 
pe deasupra orașului. Considerind că este vorba 
de „о relatare foarte ciudată“, Raportul conchide: 
m„„„Această observaţie nu poate fi explicată prin 
mijloace convenţionale“ (p. 143). 

18—14 august 1956. Lakenheath (Anglia). Un obiect 
neidentificat a fost urmărit de operatorii radar de la 
controlul traficului aerian al celor două staţii R.A.F. 
(Royal Air Force), іп timp ce alte O.Z.N.-uri rotunde, 
albe, deplasindu-se cu rapiditate, au fost observate 
vizual. Avioane de vinătoare ale R.A.F. au încercat 
să le intercepteze. Un pilot a relatat că vede un obiect 
pe ecranul radarului, în timp се O.Z.N.-ul se rotea 
in spatele avionului, urmărindu-l cam 10 minute. 
„În rezumat — spune Raportul Condon — acesta este 
cel mai uluitor și mai neobişnuit caz din dosarul cu 
inregistrări radar vizuale. Comportarea aparent ratio- 
nală, inteligentă, а 0.Z.N.-ului, sugerează o invenţie 
mecanică de origine necunoscută, ca fiind cea mai 
probabilă explicare a acestei observaţii“ (р. 164). 

14 noiembrie 1956. Căpitanul W.J. Hull și copilotul 
Peter MacIntosh zburau cu un avion „Viscount“ 
deasupra regiunii centrale a statului Alabama, cind 
au văzut un obiect care „se oprise brusc“ şi plana în 
fața lor. Apoi O.Z.N.-ul a început să săgeteze „încoace 
și încolo, ridicindu-se şi coborind într-un zbor ondula- 
toriu, făcînd viraje mai bruște decit orice avion cu- 
noscut, schimbîndu-și uneori direcţia cu 90 de grade 
intr-o clipă“. După circa 30 de secunde, obiectul s-a 
oprit şi a început din nou să planeze, ca să înceapă 
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„0 Nouă serie de rotiri nebuneşti“. În sfirșit, „ţişni 
peste Goltul Mexic... cu o viteză fantastică“. 

= Е 2 2 ; 

30 august 1957. Căpitanul Hull pilota din nou un 
„ Viscount“ іп аргор1еге de Norfolk (Virginia), сїпа 
a văzut un obiect strălucitor care „zbura rapid, оргіп- 
du-se apoi brusc Іа 20 de mile іп fața noastră“. Obiec- 
tul a fost inregistrat pe ecranele radar ale „ Viscount- 
ului și ale unui DC-6. După cum a relatat Hull, el 
„s-a dizolvat chiar în faţa ochilor mei şi echipajul... 
l-a pierdut din cimpul de acţiune al radarului în 
același timp“. 

» În rezumat, aceste două cazuri trebuie să fie consi- 
derate ca necunoscute“, afirmă Raportul (p. 120). 
19 septembrie 1957. Un maior de 


aviație pilota un 
bombardier în 


zona localităţii Fort Worth (Texas) 
cind а văzut un 0.Z.N. care era urmărit şi de radarul 
de ре sol. Alarmînd echipajul, au observat împreună 
un obiect alb care trecea prin fața avionului, depla- 
sîindu-se apoi spre dreapta cu viteze depășind cu mult 
pe cele ale aparatelor cunoscute. 0.Z.N.-ul a dispărut, 
dar radarul avionului a continuat să-l urmărească. 
A dispărut şi de pe ecranul radarului, ca mai apoi să 
reapară, fiind văzut cu ochiul liber şi pe ecranele 
radarelor (şi cel al avionului $1 cel de pe sol) 
din urmă a dispărut bruse şi definitiv. R 
don: 


. În cele 
aportul Соп- 
buie clasificată experi- 
mental ca necunoscută“ (p. 139). 

13 mai 1967. Colorado Springs (Colorado). Un O.Z.N. 
a fost înregistrat pe ecrane 
„Braniff“ 


»:. Această observaţie tre 


le radar în timp ce un avion 
| se аПа pe punctul de a ateriza. Apoi obiectul 
a cotit spre est și a zburat deasupra aeroportului la o 
înălțime de circa 200 de picioare. „Acesta trebuie să 
гатіпӣ unul dintre cele mai uluitoare cazuri înregis- 
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trate de radar și deocamdată nu este posibilă nici o 
concluzie“ (р. 171). Таг mai departe, cînd cazul este 
reluat pe larg: „În concluzie, deşi explicaţiile conven- 
tionale sau naturale nu pot fi excluse_în mod cert, 
probabilitatea lor pare mică în acest caz şi probabili- 
tatea са cel puţin un O.Z.N. veritabil să fi fost impli- 
cat pare destul de mare“ (p. 256). 

A „studiat Condon cu atenţie cuprinsul Raportului 
care-i poartă numele? 

Oare cazurile relatate pînă acum şi concluziile trase 
de investigatorii Comitetului nu ar fi fost de ajuns 
pentru a-l determina pe directorul ştiinţific să adopte 
о poziţie mult mai elastică? Dar Raportul oferă şi în 
continuare argumente de mare calibru. 

În timp ce se aflau pe orbite circumterestre, cos- 
monauții americani au efectuat cîteva observaţii sur- 
prinzătoare, care au rămas neexplicate şi după analiza 
întreprinsă de dr. Franklin E. Roach, unul dintre 
principalii investigatori ai Comitetului Condon. Sec- 
țiunea III, capitolul 6, „Observaţii vizuale ale astro- 
nauţilor“, conţine relatări ale cîtorva dintre aceste 
cazuri de o importanţă covirșitoare, din motive prea 
evidente pentru a le mai înşira aici. Reproducem 
fragmente din discuția dintre Roach şi cosmonautul 
MeDivitt în legătură cu fenomenul inregistrat la 4 
1965: 

»MeDivitt a văzut un obiect cilindrice cu о prelun- 


iunie 


gire asemănătoare unei antene... Văzut pe cerul 


diurn, părea alb sau argintiu. Nava spaţială („Gemini- 


pi 
4. 


— Г.Н.) se afla în zbor liber undeva deasupra 
Oceanului Pacific. S-au făcut o fotografie 51 mai multe 


filmări în alb-negru. Impresia (cosmonautului. — І.Н.) 
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ега că obiectul nu se mişcă paralel cu nava cosmică, 
ci mai curînd că se apropie de ea. 


Opinia lui MeDivitt este că obiectul era, probabil, 
un satelit fără echipaj. NORAD* a făcut o investi- 
gație în legătură cu sateliții pe care ar fi putut 
să-i întilnească și a sugerat că obiectul ar fi putut fi 
„Реваѕ-В“, саге se afla însă în acel timp la 1200 
de mile... Cosmonauţii Меріуін şi White au relatat 
că nu au reușit, cu toate încercările serioase făcute, 
să identifice vizual satelitul „Pegas-B“ în perioada 
acestei întilniri. 

Celelalte 10 obiecte aflate pe lista NORAD se găseau 
toate la distanţe considerabil mai mari de „Gemini-4“ 
decit cele 10 mile (16 km) estimate de McDivitt, cu 
о aproximație recunoscută de el, și erau de aceleaşi 
dimensiuni sau mai mici decit , Pegas- B“. Ele nu apar 
ca posibili candidați la postul de obiect observat 
de cosmonaut. 

După 50 de ore, 58 de minute şi 3 secunde de la 
lansarea lui „ Gemini-4“, cosmonautul McDivitt a 
raportat următoarele: 

„Tocmai am văzut un satelit, foarte sus... arăta ca 
о stea văzută de ре Pămint... Cind am văzut acest 
satelit trecînd, era exact despê capului. 
merge de la stinga spre dreapta.. 
de la sud spre nord“. 


Părea că 
ceea ce înseamnă 


Deși McDivitt pune această observaţie pe seama 
unui satelit, am inclus-o printre cazurile nerezolvate, 
pentru că se afla mai sus decit „Gemini-4“ şi se mișca 
pe о orbită polară... 


* North American Air Defense Command 


(Comandamentul 
apărării antiaeriene nord-a mericane). 
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Sugestia tăcută în timpul observaţiei că ar fi vorba 
de un satelit n-a fost confirmată, după cite ştiu, prin 
identificarea precisă a vreunui satelit cunoscut. 

MeDivitt relatează că într-o altă ocazie, deasupra 
țărmurilor Chinei,a văzut «ө lumină» care se mișca pe 
fundalul stelelor. Nu a putut da amănunte“ 

Așadar, McDivitt аге la activ cel puţin două obser- 
vaţii ale unor obiecte neidentificate. Li se adaugă 
„fantoma“ reperată de Frank Borman la 4 decembrie 
1965 de pe „Gemini-7“. Într-o conversaţie prin radio 
cu centrul de control al zborului de la Houston, 
Borman a raportat că vede un obiect zburind în for- 
maţie cu nava spaţială. Cerindu-i-se clarificări, а 
repetat că e „0 observaţie actuală“ a unui lucru care 
era altceva decit racheta purtătoare a lui „Сетіпі-7“, 
vizibilă într-o altă direcţie. În stinga capsulei spa- 
ţiale se vedeau de asemenea sute de particule, situate 
aparent pe o orbită polară. 

» Reconstituirea generală a observaţiei pe baza acestei 
conversații — conchide dr. Roach — ne arată că, în 
afară de racheta purtătoare, pe o orbită similară cu 
aceea a navei cosmice se deplasa un alt obiect stră- 
lucitor (fantomă), împreună cu multe particule ilu- 
minate. S-ar putea presupune că fantoma și particu- 
lele erau fragmente ale rachetei propulsoare a lui 
„Gemini-7“, dar asta este imposibil dacă ele se mișcau 
pe o orbită polară, аза cum li s-a părut cosmonauţilor“ 

Concluzia generală a dr. Franklin E. Roach este că 
„cele trei observaţii neexplicate, pe care le-am spicuit 
dintr-o mare masă de rapoarte, constituie o provocare 
pentru analist. Deosebit de ciudată este prima de pe 
listă, observaţia diurnă a unui obiect; reprezentind 

detalii ca niște braţe (antene?) ieşind dintr-un corp 
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avind о extindere unghiulară observabilă. Dacă lista 
NORAD a obiectelor aflate în apropierea lui „Сетіпі-4“ 
în timpul observaţiei este completă, după cum e de 
presupus, va trebui să găsim o explicaţie raţională 
sau să păstrăm cazul pe lista noastră de obiecte 
neidentificate“. 

Iar dr. Edward U. Condon, menţionind global cele 
trei cazuri neidentificate, încheie cu nonşalanţă: 
„Coneluzia este că n-a putut fi stabilită nici o legă- 
tură precisă cu ipoteza provenienței extraterestre a 
O.Z.N.-urilor ca rezultat al acestor observatii, mai 
degrabă sporadice“. De acord. Cum se impacă însă 
existența acestei „provocări pentru analist“, exis- 
tența unei liste de cazuri neidentificate, stabilite, 
cum se pare, de însuși Comitetul Condon, cu reco- 
mandarea de a sista orice „studiu extensiv ulterior 
al 0.Z.N.-urilor“? 

Şi acum mai departe. 

Capitolul 2 din secțiunea III, „Analiza dovezilor 
fotografice O.Z.N.“, şi capitolul 3 din secţiunea IV, 
„Studiile cazurilor fotografice“, sint rezervate laturii 
celei mai spectaculare a problemei în discuţie. Obser- 
văm de la bun început absenţa cîtorva dintre imaginile 
„clasice“ cu care ne-au obișnuit lucrările de populari- 
zare: „luminile“ zburind în formaţie deasupra oraşului 
Lubbock (Texas) în 1951; obiectul lenticular Торт. 
fiat deasupra oraşului San Francisco la 10 octombrie 
1956; O.Z.N.-ul care a urmărit un RB-47 їп apropiere 
de baza „Edwards“ în septembrie 1957; seria de foto- 
grafii făcute Ја 16 iunie 1963 lingă Albuquerque (New 
Mexico)... Lipseşte pină şi fotografia despre care. se 
vorbește în legătură cu prima observaţie a lui MeDivitt 
şi care a fost dată publicităţii de NASA! 
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Ce se întimplă cu cele 14 cazuri studiate amănunţit 
de dr. William K. Hartmann? 12 dintre ele se dove- 
desc a fi rezultatul unor confuzii sau al unor posibile 
mistificări. Despre cazul 47 (Great Falls, Montana, 
15 august 1950) ni se spune însă că „rămine neexpli- 
cat“, deoarece „analiza a arătat că imaginile filmului 
pot fi considerate cu greu ca reprezentind un avion 
sau alt fenomen cunoscut, chiar dacă avionul nu poate 
fi exclus cu desăvirşire“ (р. 408). În sfirşit, cazul 46 
(MeMinville, Oregon, 11 mai 1950) prilejuieşte in- 
vestigatorului o concluzie uluitoare: „Acesta este 
unul dintre puţinele rapoarte O.Z.N. în саге toţi 
factorii analizaţi — geometrici, psihologici şi fizici — 
par să indreptăţească aserțiunea că un obiect zburător 
extraordinar, argintiu, metalic, în formă de disc, cu 
un diametru de zeci de metri şi, evident, artificial, 
a zburat în văzul a doi martori“ (p. 407). Faţă deo 
asemenea concluzie, comentariul dr. Condon este pur 
şi simplu incredibil: „...În acest caz, imaginile 
0.Z.N. s-au dovedit a fi prea confuze pentru a permite 
o analiză fotogrametrică serioasă“ — mai ales că Hart- 
mann se referă la „precizia anumitor măsurători foto- 
metrice efectuate asupra negativelor originale, care 
pledează împotriva unei contrafaceri“! 

O ultimă demonstraţie a neconcordanţei dintre 
concluzii şi Raport o: oferă peroraţia dr. Condon cu 
privire la politica secretului în problema 0.Z.N.: 
„S-a pretins că subiectul a fost învăluit de secretul 
oficial. Noi am conchis altfel. Nu avem dovada secre- 
tului în ceea ce priveşte rapoartele 0.7.N. Ceea ce a 
fost numit în mod greșit secret, era mai curind o poli- 
tica inteligentă de атіпаге a punerii іп circulaţie а 
datelor, pentru a nu trezi confuzii în rindul publicului, 
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printr-o publicare prematură a unor studii incomplete 
asupra rapoartelor“ (p. 5). Era aceasta, într-adevăr 
»0 politică inteligentă“? 

În capitolul 2 din secțiunea У, „0.Z.N.-uri, 1947— 
1968“, același dr. Сопдоп раге să aibă mari indoieli. 
Referindu-se la recomandarea făcută în 1953 de Comi- 
tetul Robertson ca „agenţiile naţionale de securitate 
să ia imediat măsura de a retrage 0.Z.N.-urilor sta- 
tutul special pe care li l-au acordat, despuindu-le de 
aura de mister pe care, din nefericire, au dobindit-o“ 
directorul științific al Proiectului Colorado constată: 
„Раг secretul a fost menţinut. Aceasta de 
spre intensificarea «aurei de mister» с 
încrederea publicului 
(p. 520). 


Nu e de insistat însă asupra acestei neconcordanţe 
ia . . - . . . . A 
care nu е nici prima, nici ultima din Raport. Mai 
semnificativă pentru lămurirea fondului problemei 


schidea calea 
are slăbise deja 
în Departamentul Apărării“ 


ar putea fi confruntarea paragrafului din capitolul 
„Concluzii și recomandări“ cu un comentariu al dr. Roy 


Craig pe marginea discuţiei despre existenţa sau 


inexistența unui fragment O.Z.N. (cazul este relatat 
de Frank Edwards în „Farfuriile zburătoare — o 
chestiune serioasă“, București, Editura stiintifică 
1969, р. 70—72). Relatînd acţiunile intreprinse de 
Proiectul Colorado pentru a afla adevărul, dr. Craig 
formulează o neașteptată rezervă: | 


е „Dacă un astfel 
de iragment există și este clasificat drept «secret», 


aşa cum s-a pretins, existența lui și locul unde se află 


nu trebuie să fie dezvăluite neapărat acestui Proiect“ 
(p. 91). 


i Această frază, aruncată în treacăt, pune sub semnul 
îndoielii nu numai concluzia peremptorie a dr. Con- 
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don. În lumina ei, omisiunile semnalate apar dictate 
1 

şi de alţi factori decit dorinţa de a nu mări procentul 

cazurilor neidentiticate. 


e 


51 acum, Condon contra... Condon 


S-a arătat mai inainte că afirmațiile dr. Condon se 
contrazic uneori de la un capitol la altul. Fenomerul 
este prezent, după cite se pare, $1 în primele două 
capitole ale Raportului: „Concluzii și recomandări“ 
şi „Rezumat al studiului“. O contradicţie de astădată 
mai subtilă, în care se ciocnesc sensuri mai profunde 
şi mai ascunse, cel puţin la prima vedere. 

Referindu-se la principiile generale ale activităţii 
ştiinţifice în problema 0.Z.N., Condon declară: 
„Credem că toate agenţiile guvernului federal şi, 
de asemenea, fundaţiile particulare ar trebui să fie 
dispuse să considere propunerile privind cercetarea 
0.Z.N. la fel са pe celelalte supuse lor, fără idei pre- 
concepute, pe baze obiective“ (p. 3). Cum se împacă 
însă această frumoasă declaraţie cu fraza aşternută 
pe hirtie la începutul punctului 7 al secţiunii II: 
„Prin definiţie, O.Z.N.-urile există pentru că există 
rapoarte O.Z.N.“ (р. 17)? Cum poate fi vorba de o cer- 
cetare întreprinsă „fără idei preconcepute, ре baze 
obiective“, atunci cînd se pornește de la sugestia destul 
de clară că 0.Z.N.-urile nu au o existență reală, dato- 
гіпаџо-$1 apariţia în sfera de interes a publicului unor 
rapoarte în mod fatal subiective? 

Ajungind la capătul acestei suceinte analize, sîntem 
datori să facem o precizare. Nu ne-am așteptat şi nici 
n-am dorit ca Raportul Condon să sancționeze ipoteza 
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originii extraterestre a 0.Z.N.-urilor. În stadiul actual 
al problemei, lucrul acesta nici n-ar fi fost cu putinţă 
Caracterul global al fenomenului impune cu обов: 
tate o cercetare globală, ава cum au propus malt 
savanți de prestigiu, efectuată sub egida unui orga- 
nism internaţional. Posibilităţile limitate ale Саш 
tului Condon s-au oglindit fidel în limitele r lui 
elaborat. д 

Араге insă limpede faptul că „Studiul știintific 
asupra obiectelor zburătoare neidentificate“ ne oferă 
un număr relativ impresionant de argumente ара 
recomandării directorului său de а sista ейт 
pe acest tãrîm. De fapt, ne aflăm încă departe de A 
avea „răspunsul științific definitiv Ја una dintre cele 
mai iascinante enigme ale lumii“, cum pretinde textul 
publicitar de pe coperta ediţiei Bantam Books: Si 
solutia cea mai nepotrivită cu spiritul veşnic ерд 
tor al lui komo sapiens, ar fi de a închide ochii în fata 
acestei provocări pe care ne-o aruncă Necunosentul. 


* 


P.S. Contradicţia flagrantă dintre concluzia gene- 
rală a Raportului Condon și concluziile lui partiale 
Și-a găsit expresia, relativ de curind, și în atitudinea 
adoptată de autorii a două capitole principale йг 
Franklin E. Roach şi dr. William К. Нанна. 
Participind la о dezbatere organizată de Asociaţia 
americană pentru promovarea ştiinţei, la 26-27 
decembrie 1969, cei doi eminenţi astronomi au Joell 
că unele date cuprinse în Raport nu au fost suficient 
explicate și, în consecinţă, cercetările trebuie can 
tinuate, pentru a stabili natura acestor tenoren. 
necunoscute. K 
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Cine a inventat scrierea? 


Răspunde Șerban Andronescu 


Scriitor şi cunoscut traducător al unor inte- 
resante lucrări din domeniul explorărilor 
şi călătoriilor prin ţinuturi îndepărtate, 
Serban Andronescu nu este numai omul 
care i-a tălmăcit în româneşte pe Thor 
Heyerdahl („Kon-Tiki“), pe Peter Freuchen 
(„Vinătorii din golful Melville“), pe Jack 
London sau pe Maeterlink, pe Kipling ori 
pe Wordsworth, сі $1 un pasionat cercetător 
al istoriei scrierii, lucrarea sa „Cadmos“, 
scurtă istorie a scrisului, bucurindu-se de 
cele mai pozitive și mai competente apre- 
cieri. De multe ori, în conferinţe, articoli 
de revistă, emisiuni de radio și de televi- 
ziune, el a prezentat publicului atrăgătoare 
pagini, secvenţe și informaţii din același 
domeniu, pe care-l abordează şi în prezentul 
răspuns, 


Studiul formelor embrionare ale scrierii ne conduce 
într-o epocă de un exotism aparte, în evul de cremene 
al apariţiei primelor modalităţi de exprimare şi de 
comunicare a gindirii. 

Cînd cercetătorul păşeşte în trecutul îndepărtat al 
mileniilor apuse pentru a dibui în noaptea mintală a 
primilor oameni care au zgiriat cu o piatră primele 
linioare pe altă piatră, el ajunge să confrunte probleme 
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uneori atit de fluide și de vagi încit nu este prea de- 
parte chiar de frizarea absurdului. 

Una dintre aceste probleme — a cărei rezolvare 
trebuie căutată într-o regiune a cercetării în care stu- 
diul pe viu se poate face, ce e drept, pe baza unei oare- 
care analogii, studiind aspecte din cotidianul comuni- 
cației dintre indivizi aparţinînd unor grupuri umane 
înapoiate, existente încă prin unele părţi ale glo- 
bului — este găsirea răspunsului corect la întrebarea: 
ce a făcut omul mai întîi, a scris ori a citit? 

Luat prin surprindere de simplitatea aparentă a 
intrebării, interlocutorul neavizat va răspunde, fără 
indoială, că cititul a apărut după scris, şi aceasta, va 
zice el, deoarece actul cititului presupune existenţa 
prealabilă a scrisului. Aşa să fie? 


Totul a început în 1939, cind Jacques van Ginneken 


a publicat un studiu cu privire la începuturile expri- 
mării orale. Parcurgind în sens invers istoria dezvol- 
tării limbajului și căutînd formele lui originare, van 
Ginneken a arătat că înaintea limbajului articulat de 
azi ar fi existat un limbaj primitiv al gesturilor şi al 
clicurilor. Clicurile, în concepţia lui Ginneken, ar fi 
foneme de un aspect foarte redus, asemănătoare mírtie- 


Шог sau sunetelor nearticulate scoase de sugari cînd 
le e foame, cald etc. Cu alte cuvinte, fiinţa care se va 
intitula mai tîrziu om a început să-și exprime ideile 
ridicind din umeri, dînd din miini şi scoţind sunete 
guturale, ceea ce e foarte plauzibil. Fiecare dintre 
noi folosim şi azi gesturile, iar clicurile se mai întilnese 
doar în limbajul unor populaţii din Africa de sud. 
După van Ginneken, scrierea ar fi apărut o dată cu 
sau chiar înaintea gesturilor şi a elicurilor, sub forma 
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aşa-numitelor semne, trasate, mai mult sau mai puţin 
întîmplător, pe diferite suporturi cu suprafață netedă. 

Un vinător din neolitic, de pildă, făcea un semn pe 
o piatră la fiecare animal doborit, o linie simplă, ca 
să ţină socoteala vînatului. Numeroase sint pietrele 
din neolitic incrustate astfel (în același scop s-au folo- 
sit mai tirziu cunoscutele răboaje, azi pe cale de 
dispariţie). 

Nu mult după Ginneken,un distins istoric al scrisului, 
James Février, a arătat că „întinsul zăpezii constituie, 
dacă îndrăznim să adoptăm acest clișeu, o carte a 
naturii pe care orice fiinţă e obligată să lase semne...“ 
şi că deci s-ar putea spune că vinătorii preistorici, care 
urmăreau animalele după urmele lor pe zăpadă, au 
„citit“ aceste urme înainte de а şti ei înșiși să scrie, 
că apoi au reprodus urmele vinatului, desenindu-le 
pe pietre, pe coarne, pe oase și prin peşteri ȘI că înce- 
puturile culturii scrisului s-au întemeiat, în mare 
parte, pe educaţia ochiului. 

Acestei ipoteze, să recunoaştem, mai mult decit 
îndrăzneață, i s-a replicat, printre altele, că inter- 
pretează desenul ca fiind scriere, dar s-a răspuns pe 
bună dreptate că graniţa dintre scriere și desen este 
atît de fluidă, încît deseori nu se poate spune despre 
anumite semne grafice dacă aparţin desenului sau 
scrierii. Ce deosebire de fond există, oare, între о 
firmă pe care e desenată o dantură și alta pe care e 
scris cuvîntul dentist? Ce deosebire de fond există între 
cruciulița care înfăţişează semnul matematic plus și 
cuvintul plus, scris cu litere latine, arabe sau greceşti? 
Ce deosebire de fond există între Soare, reprezentat 
pictografic în toate scrierile primitive prin desenarea 
unui cerc cu sau fără raze, şi cuvintul Soare scris cu 
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litere? Nici una decit aceea că semnul desenat poate fi 
înțeles de vorbitorii oricărei limbi, pe cînd semnul 
scris poate fi înțeles numai de vorbitorii limbii în 
care este scris. 

Cu astfel de argumente şi cu altele a rămas stabilit 
că, aşa cum copilul începe să vorbească emiţind sunete 
guturale, și omul a început „să scrie“ mai întîi dese- 
піпа obiectele sau animalele ре care le vedea în jurul 
său. Exemple reale sint nenumărate: peşteri preisto- 
rice pline de picturi, coarne şi oase desenate ori in- 
crustate cu desene, care reprezintă, nici mai mult nici 
mai puţin, decît prima formă de exprimare а gindi- 
rii folosită de omul primitiv. Dacă desenele nu pot fi 
considerate scriere propriu-zisă, nu e mai puţin ade- 
vărat că ele constituie stadiul prescriptic al consem- 
nării gindirii şi că fără ele nu ar fi putut apărea mai 
tirziu adevărata scriere. 


Cînd şi cum au început oamenii să scrie? 


Să пе inchipuim că strămoșul nostru primitiv şi-a 
ales locuinţa într-un ţinut liniștit, pe unde nu umblau 
mamuţii şi animalele de pradă, dar pentru ca să vineze 
era obligat să străbată un anumit drum pînă la locu- 
rile bogate în vinat. Trebuia să traverseze fluviul 
prin vad, trebuia să ocolească o mlaștină printr-un 
anumit loc prielnic, să înconjure o pădure, să treacă 
peste o colină etc. Dacă acest strămoș al nostru a fost 
lovit de o boală 51 țintuit în culeuș ori rănit în luptă 
şi imobilizat, el nu a putut, fără îndoială, să explice 
urmașului său drumul de urmat pînă la ţinutul vina- 
tului decît dacă îl va fi trasat pe o piatră netedă sau 


216 


pe o bucată de piele. În clipa în care strămoșul nostru 
а fost obligat să explice un astfel de drum și să dese- 
neze nu un singur reper, obiect sau animal, ci o înşi- 
ruire de repere, obiecte sau animale în relaţie unele 
cu altele, astfel încît o idee călăuzitoare să-l poarte 
pe privitor de la primul la ultimul desen, în clipa 
aceea s-a născut scrierea. Drumul către ţinutul vina- 
tului va fi pornit de la coliba clădită intre cei trei 
copaci şi va fi trecut pe lingă Piatra Uriaşului $1 ре 
lingă cele două lacuri unde fusese doborit vinatul; 
toate aceste idei se pot desena una cite una şi pot alcă- 
tui impreună о înşiruire de idei cu înțeles definit, şi, 
cînd strămoșul nostru le-a trasat pe o bucată de piele, 
a alcătuit prima scrisoare din istoria speţei sale, pe 
care а înminat-o înlocuitorului şi urmaşului său, 
insărcinat de trib cu conducerea vînătorii. 

Această formulă primară a exprimării scriptice, 
pictogratia, alcătuită dintr-o înşiruire de desene (picto- 
grame) legate intre ele de o idee călăuzitoare, a fost, 
folosită de toate popoarele antice către inceputul isto- 
riei lor, dar cei care au folosit-o ре scara cea mai largă 
au fost indienii din America. Datorită multitudinei 
de forme în care a apărut la indieni, pictografia a putut 
(1 studiată în amănunt în diversele ei aspecte. Prin 
pictografie se relata о întîmplare, înşiruind, unele 
după altele, imagini simple cu aceeași putere expre- 
sivă pe care о au azi comiesurile (Pif, prof. Nimbus 
еїс.). Se evocau astfel diferite episoade ale întimplării, 
se indicau cei ce luau parte la acţiune și se reda cadrul 
natural în care se desfăşura acțiunea: pădurea, lacul, 
сітріа ete. эа 

Imaginile erau deseori însoţite de figuri mai mici 
așezate lateral, indicind simbolic raporturi cu împreju- 
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rările descrise. Astfel, într-o pictografie despre о expe- 
ditie războinică a indienilor nord-americani, profilul 
lateral al unui şarpe arăta şiretenia adversarului, iar 
chipul unei feline sugera ferocitatea cu care atacaseră 
cei din tribul „scriitorului“. Uneori identificarea perso- 
najelor se făcea cu ajutorul unor drene mici, legate 
cu o linie de ceafa fiecărui personaj, conducînd la nişte 
desene care reprezentau totemul sau animalul al cărui 
nume era purtat de personaj: vulturul negru, broasca 
țestoasă ete. 

Generalul american Manyadier era infãtişat prin 
silueta unui bărbat îmbrăcat europeneşte, de la ceafa 
căruia pleca o linie spre desenul a trei capete de cerbi. 
Astfel, prin desenul unor substantive comune se obţi- 
nea un nume propriu: în englezeşte, limbă pe care 
indienii o înțelegeau, cerbi mulți se zice many deer, 
cuvinte a căror pronunțare este foarte apropiată de a 
numelui propriu Manyadier. 

Аза a apărut pictogratia simbolică, în care, cu aju- 
torul substantivelor concrete, se reda un substantiv 
abstract. Sistemul e folosit și azi în rebusuri, unde 
iscusinţa constă іп exprimarea abstracţiilor cu aju- 
torul unor elemente concrete. 

Prin strãduintã și ingeniozitate s-a ajuns la redarea 
tuturor cuvintelor prin înşiruirea diferitelor feluri de 
desene: topoare, profiluri, membre, plante, animale, 


figuri geometrice ete. Aşa a apărut scrierea hierogli- 
fică egipteană, înșiruire policromă de diverse obiecte, 
toate cu înțeles bine definit. Cu timpul, fiecare figură 
a fost stilizată și, în scrisul curent, scribii egipteni 
nu au mal avut nevoie să traseze decit o linie sinuoasă, 
care reprezenta obiectul, animalul, figura veche. 
Scrierea astfel obţinută, numită de noi cei de azi 
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demotică, este asemănătoare ca aspect exterior, ca 
grafică, cu scrierea actuală, alfabetică, dar, din punc- 
tul de vedere al conţinutului, de la scrierea demotică 
la cea alfabetică este o distanță imensă. 

Ceea ce ne interesează deocamdată este că, іп evo- 
luţia ei, scrierea celor vechi a ajuns la o formă care 
s-ar putea confunda uşor cu scrierea actuală. Savanţii 
işi dau însă uşor seama că fiecare semn încolăcit al unei 
scrieri de tipul celei demotice nu reprezintă altceva 
decit un vechi semn hieroglific foarte stilizat şi că, 
prin urmare, nu se poate asemui o astfel de scriere, 
în care fiecare semn reprezintă un cuvint, cu scrierea 
noastră, unde fiecare semn reprezintă o literă. 


În culisele unei legende 


Fiu al unui rege fenician și nepot al lui Poseidon, 
mitologicul Cadmos a plecat, se zice, din Fenicia în 
căutarea surorii sale Europa, răpită de Zeus, care se 
preschimbase de circumstanţă, luind înfățișarea unui 
taur. Tot rătăcind pe mare, Cadmos a ajuns în Beoţia, 
unde a întemeiat Teba. Ales rege, Cadmos se căsăto- 
rește cu Harmonia, fiica lui Ares şi a Afroditei, și 
dăruieşte tebanilor alfabetul, pe care-l cunoştea din 
patria lui, din Fenicia. Multe simboluri sînt în această 
legendă, dar toate au fost date uitării, neputind fi 
coroborate cu fapte atestate de alte surse. S-a accep- 
tat însă originea feniciană a alfabetului grecesc, care, 
mai tirziu, а dat naștere celor două alfabete princi- 
pale: latin și slavon. 

Contactul dintre cultura feniciană și cea grecească 
s-a produs prin anii 900—800 î.e.n. şi, datorită lui, 
vechea şi dificila scriere feniciană s-a perpetuat într-o 


219 


haină nouă, perfecționată şi adecvată limbii greceşti 
vorbite, alfabetul elen. Faţă de scrierea grecilor, din 
are а derivat şi a noastră, avem o datorie imensă: 
ei îi datorăm civilizația şi cultura actuală. Epoca 
alexandrină, mai ales, incepind din prima jumătate а 
secolului al III-lea i.e.n., a avut o importanţă covirşi- 
toare pentru întreaga evoluție ulterioară а culturii: 
atunci a apărut instrumentul uzual al ginditorului, 
care se va numi mai tirziu carte şi fără de care, din 
acel moment istoric, nu va mai fi posibilă пісі o ac- 
tivitate culturală. 

Să ne închipuim acum că, pe lingă scrierea aceasta, 
căreia îi datorăm atit şi a cărei evoluţie o putem urmări, 
în sens invers, prin greci, fenicieni şi egipteni pină în 
urmă cu circa 6 000 de ani, se descoperă o altă scriere, 
mult mai veche, asemănătoare în grafică cu prima 
dar despre al cărei conţinut nu ştim nimic, nici micat 
numele oamenilor care o foloseau; ştim doar са au 
trăit cu mult înaintea celor mai vechi popoare ale isto- 
riei clasice, înaintea egiptenilor și а sumerienilor, 
că între epoca unora şi a altora a existat un interval 
de aproximativ 4 000—5 000 de ani! 

Ne putem închipui uşor că ipotezele vor izbucni 
ca dintr-un vulcan adormit, că temeliile unor concepţii 
consacrate vor fi zdruncinate, că autorii diferitelor 
teorii se vor infrunta într-un război al ideilor, care, 
din păcate, va avea supraviețuitorii şi morţii lui, 
asemenea războaielor cu arma. 


Din eniemele scrisului 


Cu șaptezeci de ani în urmă, arheologul E. Piette a 
descoperit într-o grotă de pe malul riului Ariege, în 
sudul Franţei, printre vase de lut, oase şi topoare de 
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piatră, mai multe grămezi de pietricele obișnuite de 
riu. Citeva zăceau risipite într-un colţ, ca şi cum 
cineva le-ar fi cules dintr-o grămadă vecină şi le-ar fi 
aruncat sau uitat acolo. Dacă, într-adevăr, cineva le 
uitase acolo, atunci întimplarea avusese” loc cu vreo 
citeva milenii în urmă şi de milenii obiectele rămăse- 
seră neatinse. Era, de fapt, o peşteră a omului din 
neolitic. 

înfiorat la gindul uriaşei distanțe în timp care-l 
despărţea de predecesorul său, cel ce risipise pietri- 
celele în peşteră, Piette cintărea în тіпа obiect după 
obiect, privind uimit cum fiecare pietricică purta un 
semn sinuos, simplu ca о literă, dar neînțeles. Lui 
Piette nu-i venea să-şi creadă ochilor. Se afla oare 
în faţa unui mesaj scris lăsat de semenii lui de acum 
10 000 de ani, despre care se credea că se îmbrăcau 
in pieile animalelor doborite și că dormeau pe pămin- 


tul gol în virsta aceea de aur a Pămi tului? Era cu 


putinţă ca oamenii aceia, socotiți primitivi, să lase 
mesaje scrise mai vechi decit ale civilizaţilor egipteni, 
care, cum se credea pe atunci, nu erau mai „bătrini“ 
de 6 000—7 000 de апі? 

Cu înfrigurare, Piette a adunat cele vreo 200 de 
pietricele, toate pictate cu peroxid de fier, vopseaua 
folosită de omul neoliticului, le-a scos la lumina zilei 


51 le-a arătat colegilor săi. 

Descoperirea a făcut о senzaţie nemaipomenită. 
Numele lui Piette şi а grotei Mas d'Azil, unde se găsi- 
seră pietricelele, circulau pe toate buzele, prin ziare, 
prin reviste ştiinţifice, pretutindeni. Nouă semne de 
la Mas d'Azil păreau identice cu ale silabarului cipriot. 
Altele semănau cu literele latine E, 1, М, O! Era cu 
putinţă ca scrierea noastră să dăinuiască de 10 000 
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de ani? Alte semne păreau să reprezinte copaci, ochi, 
şerpi şi cifre, саге, în credința lui Piette, mergeau de 
la unitate la sute de mii şi chiar milioane. Un semn 
părea simbolul Soarelui, stăpînul şi zeul lumii vechi. 

Piette s-a pus pe lucru şi a elaborat o teorie din care 
reieşea că omul neoliticului nu ега cîtuşi de puţin 
primitiv în gindire, deşi aspectul material al vieţii 
lui părea, în urma sumarelor cercetări de pînă atunci, 
primitiv. Semnele de la Mas dWAzil, susținea Piette, 
demonstrau că grota era o școală înaltă a neoliticului, 
unde se adora astrul zilei, se citea, se scria și se făceau 
calcule cu milioane. 

Asemănarea unora dintre semne cu cele ale silaba- 
rului cipriot şi cu ale alfabetului latin l-a făcut pe 
Piette să elaboreze interesanta ipoteză a originii 
comune a scrierilor. „Caracterele sînt lucruri de conven- 


ţie — scria el. — În loc de a fi imagini simplificate, 
ele pot fi încă de la început figuri alcătuite din semne 
geometrice“. 


Dacă teoria lui Piette se dovedea justă, atunci teo- 
ria originii feniciene a alfabetului cădea şi, prin ea, 
întregul eşafodaj al istoriei culturii moderne. Însemna 
că originea culturii nu mai trebuia căutată în Orient, 
ci în Occident, pe țărmurile Atlanticului, ori chiar 
în apele lui (Atlantida?). Această perspectivă a pus 
repede capăt avintului lui Piette. Savanţii recunoş- 
teau importanţa științifică a descoperirii sale, dar 
ştiinţa nu se poate baza decit pe formulări demon- 
strate cu argumente peremptorii. Ce argumente aducea 
Piette în dovedirea identităţii sau chiar numai a ase- 
mănării dintre E actual şi echivalentul lui azilian? 
Nici unul. 
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Unii colegi l-au deservit, comentind fragmentar 
descoperirea lui. Ilustrul etnograf dr. J. Deniker nu 
a reprodus decît patru pietre aziliene din celecu puncte, 
са şi cînd cele cu semne alfabetiforme n-ar fi meritat 
nici măcar o menţiune. Alţi savanţi nau văzut în 
semnele aziliene decît ornamente, iar alții desene stili- 
zate de oameni. 

În fata acestui val de îndoială, însuşi Piette şi-a 
rectificat ipoteza, salvîndu-și astfel reputaţia, arătînd 
că s-a înşelat. Orice civilizaţie, a explicat el, se înfă- 
țişează sub aspectul unei serii de stadii, la început 
mai înapoiate, apoi mai înaintate. Dacă azilienii se 
aflau într-un stadiu atît de înaintat de cultură, ar fi 
trebuit să lase urme revelatoare nu numai despre acest 
stadiu, ci şi despre cele precedente, mai înapoiate, 
cît şi despre cele posterioare, ale decadenţei și dispa- 
riţiei lor. Dar astfel de urme nu au fost găsite. Şi atunci 
e firesc să ne întrebăm: de unde au apărut şi unde au 
dispărut azilienii? Au fost întrebări la care nimeni 
n-a putut răspunde în anii aceia, cînd scrierile lui 
Jules Verne erau socotite pure năzdrăvănii. 

Nu cu mult mai tirziu, în 1924, s-au descoperit, 
tot în Franţa, la Glozel, lingă Vichy, diferite obiecte 
şi pietre cu inscripţii. De data aceasta descoperitorul 
era un ţăran simplu, Emil Fradin. El a adus la faţa 
locului un om de specialitate din Vichy, pe dr. Morlet, 
care, în anul următor, a făcut cunoscută descoperirea 
prin publicarea unei fascicule intitulate „O nouă 
stațiune neolitică“. După părerea lui Morlet, obiectele 
şi scrierea de la Glozel erau mai vechi de 10000 de ani. 
Datorită unor împrejurări, a căror relatare nu întră în 
coordonatele lucrării de faţă, descoperirea de la Glozel 
а fost atacată cu o înverșunare neobișnuită. S-a pro- 
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clamat că Glozel ar fi un fals, că obiectele găsite, са 
$1 scrierea, n-ar fi decit opera unui mistificator abil. 
Unii oameni de ştiinţă, printre care-i amintim ре 
Salomon Reinach, membru al Institutului Franţei, 
şi pe profesorul Constantinescu-laşi, au declarat, din 
contră, că obiectele de la Glozel sint autentice. Totuşi, 
la procuratura locală s-a depus o reclamaţie prin care 
Fradin era acuzat de escrocherie şi afacerea a ajuns 
în fața tribunalului, apoi a Curţii de apel. Fradin 
a fost declarat nevinovat. 

De asemenea vilvă, reclamă şi animozitate nu s-a 
bucurat nici o altă descoperire de ordin arheologic, 
decit, poate, descifrarea hieroglitelor de către Cham- 
pollion cu un veac în urmă. 

Ce s-a găsit la Glozel? Citeva topoare şi unelte din 
piatră cioplită, olărie specifică diverselor epoci ale 
neoliticului şi paleoliticului tirziu, oase şi fragmente 
de oase din paleolitic şi mezolitic și, în stirşit, peste 
o sută de plăci gravate şi pictate cu semne alfabeti- 
forme. Alfabetiform nu înseamnă alfabetic. Semne 
asemănătoare s-au mai găsit și în alte staţiuni arheo- 
logice: în Franţa la Puyravel şi Moulin Plat, în 
Portugalia la Alvao, în Corsica la Petra Frisgiada 
şi în multe alte locuri răspindite din Scandinavia 
pină în Africa de nord, în vecinătatea relativă a 
coastei Atlanticului. 

Semnele sint geometrice, foarte schematizate, avind 
un ductus (traseu) simplu, s-ar putea zice prea primi- 
tiv pentru a reprezenta litere. Semnificaţia lor a rămas 
pină azi necunoscută. 

Dar nu aspectul lor a dat naştere discuţiilor aprinse, 
ci cu totul altceva: particularitatea semnelor de la 
Glozel, spre deosebire de cele similare găsite în alte 
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locuri. Ele apar în aceeași formă pe obiecte din epoci 
foarte diferite, ре care arheologii le-au rinduit, după 
ce patima discuţiilor iniţiale s-a mai potolit, de la 
paleoliticul magdalenian ріпё în protoistorie şi în 
epoca metalelor. Cu alte cuvinte, aceleaşi semne apar 


în formă abia schimbată de-a lungul multor milenii, 
din paleolitic pină în prima epocă a metalelor! Istoria 
nu cunoaşte un exemplu asemănător de persistență 
şi de continuitate $1 tocmai acest lucru a trezit bănu- 
iala de mistificare. Se ştie doar că orice scriere îşi 
schimbă traseul de la secol la secol, cu atît mai mult 
de la mileniu la mileniu; dar la Glozel aceeași scriere 
pare să fi fost folosită de oameni timp de vreo 
10 000 de ani їп formă aproape neschimbată! 

Apoi ar mai fi un lucru demn de reţinut. Pe una şi 
aceeași piatră lustruită din neolitic par să figureze 
trei scrieri de categorii diferite: mai întii un şir de 
linii oblice, asemănătoare crestăturilor de pe un ră- 
boj; apoi două păsări stilizate, ceea ce ar indica o 
exprimare pictogratică; în fine, cîteva semne alfa- 
betiforme din categoria celor care se întîlnesc şi pe 
alte obiecte de la Glozel si din alte locuri. Ultimul 
semn pare să fie o siluetă schematizată de om, ca 
şi cum „scriitorul“ s-ar fi semnat. 

Sensul mesajului? Necunoscut pină azi. О călă- 
torie? Indicaţii diverse?... Interpretările date nu sint 
de natură documentară şi nu pot duce la formularea 
vreunei ipoteze cu adevărat ştiinţifice şi raţionale. 

Nu putem susține, de asemenea, nici teoria celor 
саге văd la Glozel o scriere avansată sau, cel puţin, 
prototipul alfabetelor; am arătat mai sus, cînd am 
comparat traseul scrierii demotice cu al celei alfa- 
betice, că aspectul formal al grafiei poate induce uşor 
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in eroare atita vreme cît nu se cunoaște înţelesul 
semnului, conţinutul lui de gindire. 

Dacă ştiinţa vê da Glozelului consacrarea cuvenită, 
mesajul lui va fi cu totul de altă natură. Scrierile 
Orientului antic, pe care știința le socotește azi mai 
vechi decit cele europene, şi-ar pierde poziţia în isto- 
ria culturii; s-ar putea lua în cercetare faptul că pro- 
pagarea culturii nu s-a făcut де la răsărit la apus, 
ci invers, şi s-ar ajunge la concluzia că leagănul cul- 
turii 81 al civilizaţiei actuale trebuie căutat într-o 
zonă situată cu mult mai în spre apus... lată pentru 
ce discuţia a stagnat în aşteptarea unor noi descope- 
riri, care, respingind sau confirmind Glozelul, să 
dea drept de naştere unor noi ipoteze“. 


* O interesantă problemă ridică tabletele „scrise“, descoperite 
la noi în ţară, în 1961, la Tărtăria. Trei tablete de argilă găsite 
aici prezintă asemănări surprinzătoare prin analogie atit cu 
scrierea sumeriană din mileniul al treilea î.e.n., dar 51 cu cea 
cretană, cu mult mai tînără: mileniul doi î.e.n. Datarea cu 
carbon radioactiv a indicat vîrsta de circa 6 000 de апі! Unii 
specialiști consideră că datarea cu carbon radioactiv este greșită 
şi că, totuşi, „scrierea“ aceasta nu ar fi mai veche decit aceea 
de la Sumer, datind din prima jumătate a mileniului al III-lea 
î.e.n. 
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De cîte ori a fost descoperită 


America ? 


Răspunde Dumitru Тодегісіч 


in lucrarea sa „Spre America înainte de 
Columb“, Dumitru Todericiu a supus unei 
minuţioase analize critice călătoriile for- 
tuite sau intenţionate ale unor navigatori 
precolumbieni spre țărmurile celor două 
Americi, fiind partizanul contactelor geo- 
grafice reciproce şi al existenţei unor feno- 
mene de difuzie culturală pe suprafaţă res- 
ігіпѕй, саге nu au influenţat în linii mari 
dezvoltarea culturilor vechi, americane. De 
altfel această teză e îmbrăţişată astăzi de 
majoritatea americaniștilor. 


in ce mai des în ultimii ani apar prin ziare şi 
de cultură informaţii şi articole despre noi, 
noi descoperitori ai Americii înainte de Co- 
Stirnind, după cum este şi firesc, senzaţie, 


Din ce 
reviste 
mereu 
lumb. 
aceste veşti încearcă să-i răpească celebrului naviga- 
tor genovez prioritatea stabilită de secole, ştirbin- 
du-i gloria de consacrat şi recunoscut descoperitor al 
Lumii Noi... 
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Americaniştii pro şi contra 


Puţine au fost științele cu caracter istorie în care 
controversele şi mai ales bătăliile de idei dintre ipo- 
teze (nu mai puţin de 19 ipoteze închegate asupra 
cărora, în ultimii 250 de ani, şi-au aplecat atenţia mai 
mult de 280 de autori!) să fi fost mai vii decit în 
americanistică. Obiectul disputei îl reprezintă, după 
cum era şi de așteptat, raporturile, contactele inter- 
continentale dintre cele două lumi, veche şi nouă, 
înainte de a fi acostat Columb în faimoasa insulă 
Guanahani, probabil San Salvadorul de azi. 

De fapt taberele erau şi mai sint două: inven- 
tionistii şi difuzioniștii, iar bătălia s-a purtat şi se 
poartă mai puţin în jurul unor prezenţe străine în 
America de dinainte de Columb, cît în jurul unor 
principii așezate la baza celor două concepţii, dia- 
metral opuse. ч 

Invenţionișii, numiţi uneori şi creaţioniști, au sus- 
ținut dintotdeauna sus şi tare că nu a existat nici un 
contact intercontinental între Lumea Veche şi Americi 
inainte de 1492, că nu a venit spre Americi nici о 
influenţă culturală exterioară înainte de 1492. Pen- 
tru ei, diversele culturi americane, înalte sau primi- 
tive, aşa cum le-a găsit conquista (cucerirea de către 
spanioli a Mexicului, Americii Centrale şi Perului), 
sint opera exclusivă a evoluţiei cultural-istorice a 
omului american. O dovadă în acest sens o constituie 
pentru invenţioniști originalitatea culturilor vechi 
americane, favorizată şi chiar provocată de starea de 
absolută şi totală izolare a Americilor de restul lu- 


mii, care părea a fi stabilită cu certitudine. 
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Difuzioniştii însă susțin contrarul. Pentru ei a 
fost şi este limpede că omul american nu ar fi putut 
ajunge singur la un asemenea grad de cultură și de 
civilizaţie, precum era cel exprimat de culturile înalte 
aztecă, maiasă şi incasă. Au existat, așadar, trebuie 
să fi existat nişte purtători de cultură veniţi din altă 
parte, care au adus cu ei serioase influenţe, făcindu-i 
pe azteci, іпсаѕі şi maiași tributarii unor influenţe 
exterioare în materie de civilizație. Contactele care 
prilejuiseră asemenea influențe avuseseră loc pentru 
dituzionişti in ultimii 4 000 de ani înainte de Columb... 
În tabloul care urmează sint redate, comparativ, 
principalele argumente ale acestei lupte de idei: 


Dituzionişti Invenţionişti 


Originalitatea culturilor apar- 
ţinind populațiilor Americii 
precolumbiene și aportul lor 
Mexicului pînă în sudul Peru- creator şi uneori chiar unic 
lui. Faptul că în spaţiul їп însuşi cadrul culturilor 
geografic întins din Mexic americane de dinainte de Co- 
pînă în Peru, cu cît se sapă lumb. Absența din America 
mai adînc (десі în timp), a unor importante elemente 
nivelul culturilor descoperite de cultură materială cu rol 
este mai ridicat, înregistrin- preponderent în viaţa socială 
du-se la un anumit nivel apa- а lumii ехігаатегісаре, care, 
гіна fără tranziţie а unor dacă admitem difuziunea, nu 
puternice urme de civili- s-ar fi putut să lipsească din 
zaţie primitivă evoluată, ca importul de cultură străină 
şi cum culturi înaintate ar fi în cele două Americi (printre 
apărut brusc, fără rădăcini acestea roata, utilizarea fieru- 
în pămîntul american. lui teluric scos din minereu, 
prelucrarea sticlei şi a ema- 
ilurilor). 


Absența unor urme de evoluţie 
progresivă a culturilor ame- 
rindiene înalte din nordul 
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Dituzionişti 


Invenţionişti 


Prezența și dezvoltarea cultu- 
rilor inalte în regiuni cu con- 
diţii naturale (climat, sol 
etc.) neaple unei dezvoltări 
evolutive a societăţii umane 
de la simplu spre mare com- 
plexitate. Astiel, aceste cul- 
turi înfloresc în junglă (та- 
iasă 51 est-peruviană), pla- 
touri muntoase înalte şi aride 
(andină și tiahuanaco), de- 
şerturi toride (est-peruviană şi 
incasă), zone mun- 
nefertile (Mexico cen- 
mlaștini pestilenţiale 
Toate aceste 


însă învecinate 


costieră 
іоаѕе 
tral), 
(olmecă) etc. 
regiuni sìnt 

locurilor în care curenții At- 
lanticului şi Pacificului scaldă 
țărmurile Americilor, venind 
dinspre Europa, Africa şi Asia 
lumea insu- 
Pacificului, ai 


de sud-vest sau 
lară a căror 
navigatori ar fi putut acosta 
aici. Dacă culturile americane 
ar fi fost proprii, s-ar fi dez- 
voltat în zone temperate și 
evolu- 
{іеі normale a societăţii u- 
mane. 


sănătoase, favorabile 


Asemănareapină la identitate 


dintre un serios număr de 
tradiţii, mituri şi legende ale 


Lumii Vechi cu tradiţii, mi- 
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Imposibilitatea geografică a 
existenţei unor contacte ale 
celor două Americi cu alte 
continente inainte de Columb, 
cu excepţia unor contacte for- 
imite, izolate şi nesemniti- 
cative ca urmări (corăbii az- 
vîrlite eventual de furtună). 


Absența unor asemănări fun- 
damentale între diferitele do- 
menii ale vieţii sociale şi 
chiar între celelalte elemente 
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Dituzionişti 


Invenţionişti 


turi şi legende găsite aici de 
spanioli. 


Similitudini lingvistice. 1/8 


din numărul total de cuvinte 
ale celor 1 510 dialecte ame- 
rindiene (52% de limbi 
pate în 12 familii lingvistice 
distincte) se regăsesc în limbi 
vorbite în Lumea Veche cu 
sensuri şi expresii 


gru- 


aceleaşi 
lingvistice. 


Asemănări între elemente de 
scriere şi reprezentări figura- 
tive, desene şi simboluri ale 
artei decorative şi simbo- 
listica semnelor şi 
niilor rituale (scrierea maia — 
semnele scrierii cretane; scri- 
— scrierile semi- 


ceremo- 


erea aztecă 
tice; semnele solare — repre- 
zentările figurative ale focu- 


de cultură materială prezen- 
tind similitudini de formă. 
Prin aceasta se” înțelege dife- 
renţa de fond dintre legendele 
relative la diverșii zei, ase- 


mănarea doar formală între 
piramidele egiptene și cele 


amerindiene, similitudinile 


numai aparente între unele 
rituri 51 ceremonii religioase, 
precum și utilizarea similară 
acordată unor construcţii cu 
caracter religios şi practicilor 
legate de ele, dar care, în 
fond, sînt diferite. 


Datorită faptului că struc- 
tural nici o limbă amerindiană 
nu se aseamănă cu limbi din 
Lumea Veche, 
dintre cuvinte trebuie să lie 
simple coinci- 


asemănările 


considerate 
депе. 


Pure coincidenţe. 
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Dituzionişti 


Invenţionişti 


lui; motive populare deco- 
rative peruviene şi araucane 


— desenul ţesăturilor euro- 
pene din regiunile Dunării 


inferioare etc. etc.). 


Tehnologii identice pînă la 
ultimul detaliu de procedare 
în metalurgie, ceramică şi 
prepararea substanţelor medi- 
cinale naturale (metode de 
prelucrare a aurului, 
peruviană etc.). 


olăria 


Obiecte de 
istoric, ar- 
documentar de 
origine neamericană (monede 
romane, ceramică romană, in- 
scripţii de tip fenician și 
cartaginez, inscripţii runice, 
harta vikingilor, păstrată la 
Universitatea din Yale, 
coperită în 1962 etc.). 


Vestigii directe. 
ordin etnografic, 
heologic 51 


des- 


Faptul că nu numai europeni 
sau asiatici ori 
sosiseră în cele Americi 
înainte de Columb, dar 
americanii nayigaseră 
Europa și Asia sau Polinezia 
de nenumărate ori, 
atestate documentar între a- 
nii 60 1500 e.n. 


polinezieni 
două 
înșiși 


spre 
călătorii 


î.e.n. şi 


Coincidenţe 
manifestări similare, în con- 
diţii istorice-sociale similare, 
ale inventivităţii 
locuri diferite, 


omului în 
izolate între 
ele. 


Coincidenţe sau falsuri,obiee- 
{е nesemnificative, care nici 
nu trebuie luate în discuţie. 
În general, scepticism total. 


Toate contactele recunoscute 
au fost fortuite şi nu au pro- 
dus la locul sosirii influ- 
ente culturale cit de cit a- 
preciabile. 
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sau exemple de 


Dituzionişti Invenţionişti 


De clasat în expediţii fără 
urmări (vikingii în anul 1000), 
îndoielnice (aproape toţi cei- 
lalţi) şi, în general, nedes- 
crise în cronici sau documente 
scrise. 


Călătorii care au avut loc 
pe calea apelor (polinezieni, 
sud-est asiatici, fenicieni, car- 
taginezi, romani, irlandezi, 
vikingi, basci, bretoni etc.). 


Lupta continuă... 


Ceea ce trebuie subliniat este faptul că şi unii şi 
altii, difuzionişti şi antidifuzionişti, se combat nu în 
numele unui complex de contacte, dintre Americi şi 
Lumea Veche de dinainte de Columb, ci de fiecare dată 
într-un război parţial dus în jurul cutărui sau cută- 
rui contact, legat de cutare sau cutare popor extra- 
american; o luptă în care grupul de difuzionişti sau 
de antidituzionişti 151 găseşte adversari nu numai 
dincolo, dar chiar şi de aceeași parte а frontului în 
ipotezele care susțin sau combat contacte realizate de 
alți purtători de cultură. La cele arătate mai trebuie 
adăugat faptul că, prin abuz şi absurd, difuzioniștii 
ajung să conteste integral originalitatea culturilor 
autohtone precolumbiene, declarind pur 51 simplu că 
пе aflăm în faţa unor culturi aduse în toate piesele 


lor constitutive din alte părţi de către navigatorii 
străini, iar invenţioniștii au ajuns uneori să nege sau, 
mai grav, să ignoreze prezența reală a unor aspecte sau 
obiecte neamericane în Lumea Nouă, pe care nu pot 


sau nu Vor 8-0 explice ori 5-0 recunoască. 
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Care poate fi rezultatul? 
Studiul critic al istoriei 
т 11 critic al istoriei popoarelor Americii ргесо 
>i ч В * 2 ++ . 1 , X 
ү. analiza relaţiilor realizate sporadic, fortuit 
sau voluntar, іт 1 i ; | 
‚ între aceste popoare şi 
; і ceste popoare şi lumea exteri 
îi чо, паи. У a ехїег1- 
11 permit să susţinem că între Americi și Lu 
mea Veche : cistat с inte de a Da 
A А e A existat certe contacte inainte de Columb 
ungul mai multor milenii (evident după popu 
larea Americilor). а 
Aceste contacte 
ы e te contar te au un dublu aspect. Au fost fie 
ortuite, fie organizate şi, de la caz la caz, au lă t 
i А caz іа AZ, с ава 
ori пи se ale realităţii i 
ıu semne ale realităţii lor istorice. Majoritatea 
acestor contacte : û hi i 
acestor contacte au putut să fie reconstituite datorită 
unor vestigii specific Дд ез 
i > vestig specifice, ale căror amprente se pot re 
găsi, mai mult sau mai 1 
ai putin pronunţat, în limbă 
organizarea politică şi socială i | Se 
rg nizarea politică şi socială, arhitectură şi constr 
ţii, tehnica metalurgică зсапісӣ Н 
үш gică, mecanică, producţia {ех 
11 p a de seri і 8. 
fue ementele de scriere, artă, credinţe și ritualuri 
re igi ase "An =. . Уе А g 
elig oase, precum şi în obiecte de proveniență neame 
ricană prez in ce ouă ici d e a СЫ 
апа prezente în cele două Americi dinainte de С 
umb. Limita i | мар a 
ү i imitate de fiecare dată la o anumită sferă 
e inf ă circ seri ж : 
nfluență, circumscrise net laun teritoriu, de obicei 
restrins, $1 prelu: i asimi і 
nn ‚ şi preluate şi asimilate creator de populația 
ocală, care le îngl ă 
1 > le globează, aproprii 1 
ră г indu-şi-le, acest 
influenţe exterioar i са. 
ш {е exterioare nu schimbă întru nimic direc 
ia de voltare a с с 
А о a culturilor americane precolum 
iene. Mai hiar i ă ei i 
І ai mult chiar, le îmbogăţesc originalitatea şi 
diversitatea proprie Во. П... 
a proprie, contribuind uneori la unicitatea 
or. Acelaşi lucru es i ~ 
SAN aşi lucru este de spus, bineînțeles în măsură 
mai mică ; i (în 4 
Rar) pentru contactele inverse (în special pri 
vind prezența incașilor Î i i / i 
Kip 1 zenta incașilor în unele insule ale Oceanului 
Pacific central). 4 
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De la „omul american“ la primii lui vizitatori 


Cu treizeci de ani inainte, părerile savantului ameri- 
can Hrdlička, după care cele două Americi fuseseră 
populate de asiați sosiți prin strimtoarea Behring cu 
numai 5 500 de ani în urmă, mai făceau încă autori- 
tate în materie. Descoperiri făcute incepind din 1925 
au zdruncinat $1 apoi au rebutat total această pă- 


rere. 

Omul fosil descoperit în 
Americă cu circa З 000 de ani mai 
fosil din Minessota, descoperit, la rindul lui, de A. E. 
Jenks în 1932, trăise cu 20 000 de ani mai înainte. 
Resturile omenești găsite de arheologi şi de antropo- 
grota Sandia datau de circa 25 000 de ani. 
exican Juan Armento a desco- 
unelte ale unor vinători 
irca 30 000 de 
esturi fuseseră 


1927 la Folsom trăise în 
înainte. Omul 


logi în 
Recent, arheologul m 
perit їп {ага ва, la Puebla, 
care hălăduiseră prin acele locuri cu € 
Nici omul ale cărui r 
a Santa din America de Sud nu 


foarte recente făcute de 


ani mai înainte. 
descoperite! la Lago 
Descoperiri 


era mai tînăr. 
profesorul Leakey, de la Universitatea din Arizona, 


S.U.A., tind а demonstra că cea mai veche prezenţă 
omenească cunoscută pînă acum ре solul Americilor 
circa 80 000 de ani. În prezent s-a ajuns 
Americile, care nu ап făcut parte 
din arealul antropogenezei (adică pe solul lor nu s-a 
format omul), au fost populate de oameni veniţi 
dinspre apus, peste strimtoarea Behring, cu cel puţin 
35 000—0 000 de ani mai înainte. Acestora trebuie să 
li se fi adăugat un alt curent де populare, venit pe 
transpacilică, din regiunile Poline- 
americaniștilor; ținut 


datează de 
la convingerea că 


insulară, 


ruta 
resul internaţional al 


ziei. Cong 
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la New York în 1948, a acceptat această din urmă 
ipoteză, demonstrată cu lux de amănunte de savantul 
francez Paul Rivet. Popularea dublului continent 
american a luat sfirşit spre începutul celui de-al trei- 
lea mileniu inaintea erei noastre. Începînd din acest 
moment, Americile şi-au așteptat şi primit гіпа ре 
rind nenumăraţii „descoperitori“, predecesori fără 
voia lor ai lui Columb... 

Dar cine au fost aceștia? 


Descoperitori cu voie și fără voie 


Descoperiri recente pun sub semn de întrebare ches- 
tiunea unor navigaţii cretane, egiptene, feniciene sau 
chiar romane spre cele două Americi. 

Din unele similitudini de ordin arhitectonic sau cu 
privire la tehnologiile prelucrării metalelor (mai ales 
a aurului), la tehnica ceramică similară şi la figu- 
гагеа pe stinci a unor ambarcații, anumiți autori 
(cercetători unii, diletanti alţii) au tras concluzia 
posibilităţii unor navigaţii cretane pînă la Amazon 
şi de aici, pe apele marelui fluviu, pină la poalele 
răsăritene ale Anzilor. Desigur, cretanii, care, aşa 
cum susțin istoricii sovietici A. Gorbovski şi S. Var- 
şavski și cum a demonstrat Richard Hennig, celebrul 
istoric al geografiei, au navigat cert în bazinul de 
vest al Mediteranei, atingind, se pare, şi Canarele, în 
Atlantic, ar fi putut naviga, în condiţiile tehnicii lor na- 
utice, pină peste ocean. Există detalii curioase privind 
oserie de similitudini între cultura materială cretană 
şi cea americană precolumbiană (interesantă este ase- 
mănarea scrierii maia cu semnele cretane). Trebuie însă 
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subliniat că argumente legate în special de cronologie 
nu permit pînă în prezent а se trage concluzii pozitive 
în sensul admiterii navigaţiei cretanilor spre Lumea 
Nouă. Ipoteza cretană, expusă şi susținută mai ales 
de istoricul Pierre Honoré, nu dispune, în fapt, de o 
suficientă argumentaţie ştiinţifică pentru a fi accep- 
tată. ғ $ 
Nici egiptenii, la rindul lor, cu toate că s-au găsit 
vestigii care au dus la discutarea unui contact posibil 
intre vechiul Egipt şi Lumea Nouă — este vorba aici 
de aspectele egiptoide ale culturii masma, descoperită 
de Daniel Ruzo în Peru, ca şi de alte similitudini în 
domeniul elementelor de cultură materială (rituri de 
înmormâîntare, mormîntul regal din piramida de la 
Palenque, figurări de tip egiptean pe frescele de la 
Bonampăk din America Centrală etc.) —, nu au navi- 
gat spre America. Chiar cele mai îndepărtate dintre 
navigatiile lor nu i-au împins dincolo de insulele 
Canare (1250 î.e.n.). Recent îmbarcat pe „Ra“, Thor 
Heyerdahl а vrut să demonstreze că a fost, totuşi, 
posibil ca ambarcaţii egiptene să fi ajuns pină pe 
țărmurile Americilor. Chiar dacă oceanul ar fi putut 
„tine“ vase construite din papirus, totuşi, istorie vor- 
bind, navigatiile egiptene spre Lumea Nouă nu se 
pot acredita ре baza „dovezilor“ de pină acum. | 
Cu fenicienii lucrurile stau ‘cu totul în alt fel. Ei 
navigau în cursă lungă, timp indelungat şi pină la mari 
depărtări de bazele de plecare. Între anii 700 ŞI 650 
i.e.n. dobîndiseră monopolul comerţului şi naviga- 
tiei din Golful Persic. Navele lor vizitau regulat 
portul Tartessos de pe ţărmul sud-iberic al Atlan- 
ticului, unii dintre ei ajungind cert în insulele Canare, 
alţii în Extremul Orient (în anul 680 î.e.n., în pe- 
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ninsula Şantung din Marea Japoniei funcţiona un contor 
fenician). Spre apus, corăbierii plecaţi din Tyr ating 
Thule în Islanda (relaţii date prin intermediul auto- 
rului grec Antonios Diogenes din sec. I î.e.n. con- 
firmă aceasta). Nimic nu pledează apriorice impotriva 
unei prezenţe feniciene în America. 

În districtul mexican Guerrero a fost descoperită 
o statuetă din argilă, un cap reprezentind (asemă- 
nare pină la identitate) figura feniciană а zeităţii 
Bes, protectoarea navigatorilor fenicieni. Alte figu- 
rine găsite aici reprezintă oameni de tip meditera- 
nean. Vechimea apreciată și admisă a stratului arheo- 
logic este de 4 000 de ani. Dar mai sint $1 urmele di- 
recte: inscripţii, pietre gravate, ustensile, arme atit 
în America de Nord (Patee's Cave, Guilford, Mari- 
markport, Brentwood, Windam, Mechanicsburg, nu- 
mai în S.U.A.), cît şi în сеа de Sud (pe Amazon $1 în 
regiunea braziliană Minas Gerais mai ales). Silva 
Ramos, un diletant ale cărui idei au fost pe drept 
aspru criticate, a descoperit (şi faptul nu poate fi 
negat) circa 2 500 de inscripţii realizate cu caractere 
aparent feniciene. Unele dintre ele au fost traduse nu 
de mult, cu toate că înainte vreme erau considerate, 
în bloc, falsuri (о manie а invenţionismului a consi- 
derat mereu fals ceea ce jena sau nu putea fi explicat). 
O altă inscripţie „cu poveste“ a fost cea de la Para- 
hyba, cercetată de Netto și considerată timp de de- 
cenii drept fals. Recent însă cunoscutul cercetător 
american Cyrus Gordon, celebru prin aportul său 
la studierea scrierilor cretane (liniară A și liniară 
В), a tradus inscripţia. Literele pe a căror formă se 
bazase acuzaţia de fals fuseseră descoperite recent 
(1966) în inscripţii din Fenicia! Alte inscripţii feni- 
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ciene, găsite la Tijuca, Campos, Nichteroy, în insula 
Marañon, în Brazilia, vorbesc și ele destul de limpede 
despre prezenţe feniciene în America de Sud. Cerce- 
tători consacraţi, ca Alfredo Brandan, Frederich Pohl 
şi alții, au relevat într-un mod pregnant faptul că 
fenicienii cunoşteau America. 

Tuturor acestor aspecte li se adaugă prezenţele car- 
tagineze pe pămîntul Lumii Noi. Numai în statul 
Pennsylvania din S.U.A. au fost descoperite circa 
400 de inscripţii gravate pe stinci. Cele de lingă Harris- 
burg amintesc localităţi feniciene sau cartagineze din 
Mediterana ca: Idaleon (Cipru), Cassyra, Om, Arrad, 
Eryx, Utica, Dor, Qea, Simyra ete. În aceste inscrip- 
tii, numele Cartaginei apare de 90 de ori, iar cel al 
zeiţei Thanit de 130 de ori. Cercetători moderni, са ar- 
heologul Charles M. Boland, au încercat să reconstituie 
itinerarele transatlantice ale cartaginezilor. Unul dintre 
drumuri trecea probabil pe la nord, ре lingă Islanda, 
iar altul pe la sud, urma ruta Iberia-Canare-Antile 
prin liniştitul Golf al Femeilor, zona de ocean dintre 
Canare şi Antile, bogată în ape calme (ultimele călă- 
torii transatlantice cartagineze pe acest itinerar sudic 
par a fi încetat spre anul 146 î.e.n.) 

Alejandro von Wuttenau, profesor de istorie а 
artei la Universitatea celor două Americi din Ciudad 
de Mexico, a relevat recent (1967) prezenţa unor ele- 
mente negroide de tip net african în societatea ameri- 
cană precolumbiană. Teoria clasică a migraţiunii prin 
strimtoarea Behring sau peste întinderile Pacificului 
central ori de sud-est nu explică de loc cum au putut 
ajunge aici aceşti negroizi (un antropolog invenţio- 
nist a încercat să susţină ideea că în patrimoniul сго- 
mozomial al asiaţilor sosiți peste Behring din Asia 


239 


de nord-est ar fi existat, în germene, factori genetici 
de tip negroid, pe care o mutație antropologică i-ar 
fi determinat să apară în Mexic. Fantasticul absurd 
al acestei idei vorbeşte de la sine). Wuttenau citează 
sute de capete de piatră (statuete găsite în provincia 
Vera-Cruz) reprezentind negri și, mai ales, marele 
relief de lemn maia, datind aproximativ din anul 
750 e.n., descoperit în Guatemala, la Tical, reprezen- 
tind un tip uman pur african. În colecţia Feuchtwan- 
ger din Ciudad de Mexico se află o mască negroidă 
descoperită la Tlatilco, în Mexic, datînd din jurul 
anului 800 î.e.n., care trebuie neapărat legată de figu- 
rile negroide de pe pereţii templului maia de la Copan 
din Honduras (aproximativ 500 î.e.n.) 

Este de subliniat că la Tlatilco şi în apropiere, la 
Tlapacoya, pe țărmurile lacului Texcoco, au fost 
descoperite în ultimii cinci ani nenumărate reprezen- 
tări umane (argilă, obsidiană, os, lemn) care nu au 
nici о legătură tipologică cu amerindienii precolum- 
bieni din această regiune. Ei au trăsături negroide nete 
şi tind, în parte, spre tipul olmec de mai tirziu. Faptul 
că din 1600 î.e.n. apar în Mexic asemenea reprezen- 
tări, care dispar spre anul 300 î.e.n., pledează azi, 
cînd ele au fost descoperite, spre confirmarea celor 
susținute de savantul german Leo Frobenius, care a 
scris: „America trebuie să fi fost descoperită de oa- 
meni sosiți din Africa“. Profesorul universitar Clif- 
ford Evans, şef de secţie la Institutul Smithsonian 
din Washington, crede că a existat о migratiune de 
populație negroidă, care, traversind peninsula mexi- 
cană timp de mai multe generaţii după debarcare 
(pe ruta Guinea-Marafon, după ce navigaseră de-a 
lungul curenților favorabili şi apoi, prin Antile sau 
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pe țărm, spre Mexico), a luat sfirşit spre anul 1000 
i.e.n. la Guerrero, pe ţărmul Pacific al Mexicului. 

Uneori printre popoarele din regiunea meditera- 
neană cărora li s-au atribuit navigații spre țărmurile 
americane au fost 51 etruscii. Este o susţinere total 
nefundată. De asemenea nu poate fi acceptată ca fiind 
demonstrată suficient o eventuală navigaţie romană, 
cu toate că în acest caz lucrurile stau cu totul altfel, 
existind unele indicii care, deşi discutabile, merită o 
trecere în revistă. 

Un argument e furnizat de encielopedistul roman 
Pliniu (sec.L.e.n.). În celebra sa operă, acesta reproduce 
o afirmație a lui Statius Sebosus după care „între 
insulele Gorgade și Hesperide“ аг fi „о distanţă de 
navigație“ de 40 de zile. Indicaţia devine cert vala- 
bilă dacă aşezăm Gorgadele іп actualele insule ale 
Capului Verde (identificare corectă; acesta era numele 
lor vechi) și dacă se plasează Hesperidele la vest, 
căci Hesperus însemna apus. Socotind la viteza navelor 
de atunci, distanța dintre insulele Capului Verde 
şi Antile revine la un parcurs de 40 de zile. 

Alte indicii sînt cele 123 de tezaure şi descoperiri 
monetare romane făcute іп America Centrală, Mexic 
şi Venezuela (pînă іп 1965). Fiind vorba de monede 
din era republicană, din bronz în general, nu se poate 
crede într-o aducere aici postcolumbiană, dar nu poate 
fi exclusă nici posibilitatea vehiculării lor prin inter- 
mediul fenicienilor (descoperirea arheologică ca atare 
nu pledează, în condiţiile în care au fost găsite mone- 
dele, pentru o aşezare іп sol postcolumbiană а ођіее- 
telor). 

Tot drept urme romane au fost considerate vesti- 
giile metalurgiei fierului teluric prelucrat din mine- 


геп, descoperite, împreună cu un mare număr de arme 
din fier, lingă Clarksville, pe fluviul Roanake, în 1951 
(descoperite de W.C. Howe şi relatate de Ch. M. Boland). 
Cu ciţiva ani în urmă însă, la Congresul internaţional 
de americanistică de la Viena din 1962, a tăcut sen- 
zaţie prezentarea unei statuete romane autentice, de- 
clarată şi cert admisă ca atare, găsită intr-un strat 
arheologic neumblat pînă la descoperirea ei, datind de 
circa 2 000 de ani. Obiectul fusese găsit în ianuarie 
1961 la Calixthuacan, în Mexic, şi data ca fabricaţie 
din perioada republicană (sec. III-II і.е.п.). Nu este 
exclusă însă şi în aceste cazuri о vehiculare а obiec- 
telor şi tehnologiei fierului prin mijlocirea Ѓепісіе- 
nilor. 

În lista „descoperitorilor“ precolumbieni ai Ame- 
ricii figurează şi celții. Nu de mult, in cartea sa „Tro- 
pice triste“, savantul francez Claude Lévi-Strauss 
scria (şi acest adevăr nu este contestat de nici o auto- 
ritate în materie): „... Se pare că toate populaţiile 
septentrionale, din Scandinavia şi pină în Labrador, 
trecînd peste Siberia şi Canada, întreţineau contacte 
foarte strînse. Celţii au imprumutat legende de la 
această cultură subaretică aproape necunoscută“. 

Tot în antichitate sint situate raporturile certe 
dintre amerindienii precolumbieni şi unele popoare 
din Asia. 

Recentele cercetări arheologice intreprinse în Ecua- 
dor, la Valdivia, au scos la iveală o ceramică foarte a- 
propiată de cea japoneză de tipul jomon (ceramica ame- 
ricană de la Valdivia are o virstă de aproximativ 5 000 
de ani, în timp ce materialul corespunzător japonez are 
сігса 7 000 de ani). După cum a demonstrat arheologul 
american Betty Maggers în cursul campaniei de săpă- 
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turi terminate іп 1967, asemănarea se poate explica 
doar prin contact direct. De altfel, Wuttenau însuși 
a demonstrat, la rindul său, că olmecii (veche popu- 
laţie mexicană din regiunea La Venta) s-au stabilit 
iniţial în zona costieră a Mexicului. El a arătat că 
cercetările sale l-au condus la concluzia că aceştia 
erau о populaţie asiatică sau semiasiatică, stabilită 
la început pe ţărmul Pacificului, lingă Acapulco de 
azi, la Guerrero. Descoperirile de la Valdivia, în 
Ecuador (2390—2090 î.e.n.), din Panama (2130 î.e.n.), 
din Guatemala, la Chiapas, Moreloa şi Hatilco, în 
platoul mexican (1500—800 î.e.n.) sint toate mai 
vechi decit leagănul culturii olmece (La Venta se 
dezvoltase între 1154 şi 174 î.e.n.). 

Figura cea mai veche din colecţia de capete de cera- 
mică a lui Wuttenau sau cele similare din colecţia 
Diego Rivera din muzeul Anahuacalli din oraşul 
Mexic, descoperite la Tecpan, întăresc aceste păreri. 
Dar la Guerrero s-au mai găsit şi alte figurine: o 
față energică, cu fruntea înaltă şi bărbia largă, amin- 
teşte de un craniu de tip cromagnon. Alte figurine de 
aici au tipul hitit, persan (sasanid) sau negroid (su- 
dan). O statuetă de şef reprezintă un autentic cap 
olmec de tip La Venta. Demnitatea egeeană a altor 
capete amintește de statuetele preelenice. Totul se 
petrece ca şi cum Guerrero ar fi fost, de fapt, un ade- 
vărat focar de influenţe, în care se află amestecate 
aproape toate stilurile precolumbiene de mai tirziu. 
Sint de semnalat statuete care amintesc de opere de 
artă de tip nord-est asiatic, japonez (în special arta 
arhaică haniwa şi jomon), de tip ainu (toate aceste 
tipuri umane putuseră ajunge în America de Nord 
prin strimtoarea Behring). Sint indicii că olmecii 
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au trecut de cealaltă parte a Mexicului, în lagunele 
de lingă Atlantic, plecind de aici. 

Urme ale influențelor provenite din culturile chi- 
neze vechi Cen și Dong-Song se regăsesc în civiliza- 
{Ше precolumbiene chavin, tiahuanaco, salinar, galli- 
nazo și mocica din vechiul Peru; ele datează din pe- 
rioada 700—100 î.e.n. Pornind de aici, e necesar să 
se acorde credit legendei despre ţara Fu-Sang (Мехіс?), 
spre care s-a îndreptat, în primul an al perioadei „veşni- 
cului început“, călugărul Hoei-Sin. Transcriind rela- 
tarea acestuia făcută după întoarcere, analistul chi- 
nez Ma Tuan-lin laudă bogăţia în aur a ţării în care 
lipseşte fierul, dar abundă aurul. Resturile joncii 
chineze întilnite de Cortez pe litoralul apusean al 
Mexicului demonstrează frecvența călătoriilor intre- 
prinse pînă aici de navigatorii din Marea Chinei. 

În ultimele trei decenii, datorită studiilor întreprinse 
de savanţi ca Robert Heine-Galdern (Viena) sau Gor- 
don Eckolm (S.U.A.), s-au evidenţiat urmele unor 
contacte între America şi khmerii din sud-estul Asiei. 
Se pare că khmerii (din Cambodgia) au navigat spre 
America în epoca cuprinsă între anii 300 şi 1300 e.n., 
lăsind amprente dintre cele mai evidente în arta maia- 
şilor. Prin ei a ajuns în America motivul decorativ 
al lotusului şi figurarea elefantului, printre altele 
la Palenque şi Copan (de menţionat că nici lotusul 
51 nici elefantul nu se intilnesc in natura americană). 

Cercetările întreprinse de Paul Rivet au scos la 
iveală şi călătoriile polinezienilor, călătorii realizate 
іп cursul erei noastre înainte de 1492. Tradițiile poli- 
neziene celebrează şi azi numele lui Anua Motua, 
marele șef din Hawaiki, care a călătorit din Manga- 
reva pînă pe țărmurile chiliene. 
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O altă mare și autentică pagină de predescoperire 
a Americii a fost înscrisă de navigatorii din nordul 
Europei. În ordine cronologică, primii au fost irlan- 
dezii. Dacă lăsăm la o parte legendara aventură trans- 
atlantică a lui Brandan, care, cu toate părerile isto- 
ricului G.A. Little şi ale geografului М. Ashe, apolo- 
getul său, rămîne ipotetică, trebuie totuşi să se subli- 
nieze că în numeroase tradiţii precolumbiene legate 
de zeul alb Quetzalquatl se reîntilnesc aidoma ideile 
sectei religioase irlandeze Ceile-de, iar în textele gi 
legendele nordice relatind aventura americană a vikin- 
gilor se arată limpede că aceştia din urmă i-au găsit 
acolo pe irlandezi instalaţi în Ireland it mikla (ma- 
rea Папай), situată, se pare, undeva între Florida 
51 Carolina de Nord sau chiar în Georgia în sec. al 
X-lea e.n. Vechi urme irlandeze se mai văd încă la 
North Salem (unde funcţionase o mănăstire irlandeză), 
іп statul New Hampshire al S.U.A. şi în citeva locali- 
tăţi vecine. 

Au urmat apoi vikingii... „Saga“ lui Erick cel Roşu 
ne povesteşte limpede cum au ajuns ei în „Vinland“. 
Leif, fiul lui Erick Randa, află de Ја un oarecare Bjarn 
Herjulfsson, care se pierduse un timp ре mare, că spre 
apus există un pămînt şi „descoperă primul ceea ce 
Bjarn văzuse cel din urmă“. Descoperirea are loc în- 
dată după anul 1000. Urmează cîteva expediţii, apoi 
conflictul cu „skrelingii“ (probabil indienii). După 
anul 1000 în „Saga“ nu se mai vorbește despre Vin- 
land, cum numiseră vikingii America. Relaţia despre 
Vinland însă se găseşte și într-o istorie religioasă 
scrisă spre anul 1070 de Adam de Brema și în celebra 
hartă de la Yale, descoperită de specialiștii bibliotecii 
Universităţii din această localitate americană şi pro- 
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venită dintr-un manuscris al operei lui Vincent de 
Beauvais intitulată „Speculum Historialia“. Harta, 
descoperită abia în 1965, a fost redactată, după date 
mai vechi, între anii 1431 și 1439. 

Contactele dintre Lumea Veche şi cea Nouă nu se 
intrerup însă o dată cu încetarea navigaţiilor vikinge 
spre extremul nord-vest. În 1354 nava „Scirţiitoa- 
rea“, condusă de Paul Kuntsson, plecă din portul 
Bergen, cu un echipaj mixt norvego-suedez, ca să 
cerceteze ce s-a petrecut cu locuitorii Groenlandei 
aflaţi în conflict cu еѕеһітоѕіі. Negăsindu-i, cavalerul 
Kuntsson încercă să-i caute în Vinland şi chiar mai 
departe. Pătrunzind adînc pe teritoriul continentului 
nord-american, peste 1 400 km, oamenii din echipajul 
„Scîrţiitoarei“ ajung pină în regiunea Minessota, unde 
zăbovesc mai mulţi ani. Au lăsat nenumărate vestigii, 
printre саге mormintul „viking“ de la Beardmore— 
Ontario (Canada), cuptoare de copt piine, furnale 
pentru topit minereuri de fier, arme și unelte din fier. 
Se pare, după celebrul „turn“ din Newport, lingă care 
i-a aşteptat „Scirţiitoarea“, şi mai ales după vestita 
piatră runică de lingă Kensington, găsită aici în 1898, 
pe care se scrie că „8 goti (suedezi. — D.T.) şi 22 
de norvegieni... făcînd o călătorie de cercetări plecind 


din Vinland spre ариз...“ ajunseseră pină acolo. 
Considerată monument istoric, piatra cu inscripţia 
este păstrată azi in Muzeul naţional din Washington. 
Piatra este datată din anul 1362, an înspre sfirșitul 
căruia resturile expediției se pornesc spre casă. Cer- 
cetările lui Hjalmar Holland, celebru arheolog scan- 
dinav, au elucidat definitiv condiţiile іп саге a avut 
loc reuşita expediție a lui Kuntsson. 
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Dar şi alţi navigatori au mai plutit spre America. 
Prinţul breton Madoc a plecat peste ocean în anul 1170 
şi se pare că a şi ajuns pe celălalt țărm al lui. Dosa- 
rul său, încă neclar, își așteaptă cercetătorii. Un sul- 
tan din Mali (Africa) pornește $1 ek peste ocean, dar 
nu se mai intoarce. Spre anul 1380, fraţii Zeno, no- 
bili venețieni aflaţi în serviciul unui șef local al 
insulelor Shetland și al Orkadelor, numit Sinclair, 
navighează pe urmele vikingilor şi ajung la Labra- 
dor. În secolul al XIV-lea, același drum este urmat 
de pescarii basci şi bretoni. Istoricul francez Clerac 
relatează în secolulal XVII-lea că încă cu un veac îna- 
inte de Columb aceşti pescari descoperiseră „marele 
şi micul banc al morunului și pămîntul Terra Novei“. 
llustrul navigator francez Jean Cousin din Dieppe 
notează în 1488 descoperirea unui imens fluviu undeva 
pe păminturile îndepărtate din apus, în faţa vărsării 
căruia se întinde pămîntul Maranyon (în estuarul 
Amazonului se află marea insulă Магайоп, numită 
aşa după numele dat de localnici). 51 tot înainte de 
Columb o expediție mixtă danezo-portugheză pătrunde 
іп golful Hudson, ре la nord şi spre apus, în întin- 
derea de apă pe care vikingii o numiseră Ginungsga- 
сар; lucrurile par a se fi petrecut spre 1472. În frun- 
tea acestei expediţii se aflau pilotul-amiral norvegian 
Didrich Pinning şi delegaţii regelui Portugaliei Јао 
Vaz Corte Real şi Alvaro Martinez Omen. În sfirşit, 
їп 1478, un pilot din Biscaya, Alonso Sanchez, aruncat 
de o furtună în largul oceanului, poposeşte în insula 
Quisqueya (Haiti de azi), de unde revine apoi cu o 
descriere a locurilor văzute şi o hartă. Sanchez паџіта- 
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giază pe țărmurile Maderei, este salvat, dar moare 
peste citeva zile în braţele lui Columb, care pe atunci 
locuia acolo. 


* * 


În concluzie, se pare că toţi cei despre саге s-a vor- 
bit mai înainte au navigat spre America. Atunci cine 
rămîne adevăratul descoperitor al Americii? 

Răspunsul nu poate fi decit unul: descoperitorul, 
în accepţia majoră a cuvintului, rămîne tot „amira- 
lul mării numite Ocean“, Columb. Aceasta pentru că 
realizarea lui Columb, datorită condițiilor sociale şi 
politice ale epocii în care a fost făcută prima călătorie 
peste ocean a genovezului, este singura care, prin 
amploarea consecinţelor sale, a dăruit cu adevărat 
geografiei 51 istoriei planetei o „lume nouă“, mărind 
lumea cunoscută şi creînd noi perspective de evoluţie 
societății umane. După călătoria lui Cristofor Со- 
lumb din 1492, spre deosebire de ce s-a întîmplat, 
după navigaţiile fiecăruia dintre predecesorii săi, 
America nu a mai avut nevoie de un alt îndrăzneț 
саге s-o descopere! 


Va avea oare loc sfîrşitul 
lumii ? 


Răspunde I.M. Ștefan _ 


Scriitor, autor a numeroase lucrări din 
domeniul literaturii, anticipaţiei științifice, 
istoriei tehnicii şi ştiinţei românești, 
І.М. Ştefan s-a înscris printre populariza- 
torii talentaţi ai științei („Ştiinţa priveşte 
spre viitor“, „Călătorie în univers“, „Veci- 
na noastră Luna“ etc.), iar lucrările sale 
din domeniul istoriei tehnicilor şi ştiinţei 
(„Focul viu“, în colaborare, „Din istoria 
tehnicii românești“, „Pasiunea ştiinţei“, în 
colaborare ş.a.) au făcut cunoscute unor 
mari mase de cititori realizările ştiinţifice 
şi tehnice românești. Romancierul І.М. Ște- 
fan a pus în lucrările sale de anticipație 
științifică („Cîntecul Cibenei“, „Lumina 
purpurie“ etc.) pasiunea dăruirii genului, 
pe care l-a cultivat cu succes și multă 
imaginaţie. Este membru al Uniunii Serii- 
torilor din R.S. România şi al Societăţii 
astronomice franceze de la Paris. 


Ideea sfirşitului lumii, şi mai ales a stirșitului Pă- 
mîntului, a preocupat adesea pe oameni. Calcule bazate 
pe false interpretări astrologice (apariţia unor comete, 
impresionante eclipse totale de Soare), speculaţii por- 
vind de la vechi texte religioase, au furnizat de multe 
гі în istoria civilizaţiei temeiuri pe сіб de sumbre 
e atit de nelundate şi, evident, nerealizate pentru a 
prevesti sfirșitul lumii. 


Istoria a consemnat eclipsele totale de Soare din 
unele părți ale Europei şi ale nordului Africii, ca cele 
din anii 1033 și 1406, ca pe nişte date fatidice, care au 
provocat printre cei speriaţi un adevărat val de sinu- 
cideri. Mai practic, în 1456, cu prilejul ivirii cometei 
acelui an, despre care se afirma са уа antrena sfirşi- 
tul Pămîntului, papa Calist al III-lea nu s-a mulţu- 
mit numai cu afurisirea inspăimîntătorului corp се- 
resc, ci a cerut drepteredincioșilor să facă substanțiale 
daruri bisericii pentru a evita pericolul. | 

Terorizaţi de ideea stirșitului lumii, oamenii cre- 
deau şi... plăteau! 

Nenumărați sînt anii care trebuiau să vadă un sfirsit 
al lumii, mereu prevestii şi, ce e drept, mereu amtii 
(sfirşitul Pămîntului a fost prevestit de-a lungul isto- 
riei pentru anii 1000, 1100. 1200, 1519, 152/4, 1588 
și alţii). 

Cum era şi firesc, după fiecare prezicere neîmpli- 
nită despre pieirea lumii, data „Stirșitului“ era ami- 
nată sau se spunea pur și simplu că acesta va veni 
„la timpul potrivit“. 


„Natura a pus doară ghestul spat ca să aibă 
loc corpurile cerești“ 
> 


Totuşi, privită în sine și prin prizma ştiinţei, problema 
sfirşitului Pămîntului a continuat să preocupe spiri- 
tele. Oare nu este posibilă o pieire apropiată a Terrei, 
de pildă prin explozia Soarelui sau printr-o degradare 
progresivă a atmosferei? s-au intrebat pină și unii 
oameni de ştiinţă. 
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De fapt, ce ar putea să-i curme Terrei existenţa? 
Dintre calamităţile naturale, cele mai cunoscute sint 
inundaţiile, cutremurele şi erupțiile vulcanice. Dar, 
oricît ar fi acestea de dăunătoare, efectul lor nu este 
decit limitat, local. e 

Ar trebui cumva să ne îngrijoreze faptul că nivelul 
apelor oceanice crește de circa 20 000 de ani şi va 
continua să crească? Se prevede că, peste аці 30 000— 
40 000 de ani această creştere va ajunge la 50—60 m, 
ceea ce inseamnă că mari metropole, ca New York, 
Rio de Janeiro şi Tokio, se vor afla atunci sub nive- 
lul mării. Este insă ușor de presupus că omenirea уа 
şti să facă față acestui fenomen, fie construind alte 
așezări, fie, poate, transformind urbiile respective 
in orașe subacvatice, protejate de o boltă artificială 
ermetică. 

S-a pus uneori întrebarea dacă Soarele nu ar putea 
„exploda“, aşa cum se intimplă cu unele stele, provo- 
cind sfirșitul Pămîntului. Pericolul acesta însă nu 
există. În univers survin cataclisme solare, dar nu 
cu aștri de tipul Soarelui, care este un corp ceresc 
prin excelență stabil. Există stele explozive: este 
vorba de așa-zisele „nove“ sau „supernove“, care ajung 
să-și sporească strălucirea de zeci de mii sau de sute 
de mii de ori în citeva ore sau іп citeva zile. Dar 
acestea au o structură specifică, care determină fero- 
menul. Pe această bază a şi putut fi prevăzută „izbuc- 
nirea“ unor nove. 

Unii astronomi ridică şi o altă problemă: nu s-ar 
putea ca o stea din spaţiul cosmic, din apropierea siste- 
mului nostru solar, să cunoască o explozie de tipul super- 
novelor? În acest caz, Pămintul ar avea de suferit, înre- 
gistrindu-se efecte foarte grave pentru viaţa terestră. 
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pon nici acest pericol nu este real. E drept, în gala- 
xia noastră o supernovă explodează cam o dată la 
300 de ani, заг istoria astronomiei а consemnat astfel 
de fenomene. Numai că stelele din vecinătatea siste: 
mului nostru solar, aflate, să spunem, pină la 0 dis- 
tanta de 40 de ani lumină. sint toate bine Binas 
ȘI nici una nu prezintă simptomele de instabilitate 
ale supernovelor. 

| Dar oare nu există primejdia ciocnirii Soarelui cu 
о altă stea? Nici această primejdie nu poate fi consi- 
derată reală. Stelele se află la distanţe imerise Anii 
ele, iar căile pe care circulă în univers prezintă orbite 
precise, care nu se întretaie. Iată un aspect al lucru- 
rilor pe care-l știa pînă şi faimosul „pedagog-de scoală 
nouă“, Marius Chicoş Rostogan, eroul ет. 
atunci cînd afirma că „natura а pus doară hest 
враў са să aibă loc corpurile cereşti să арі саса 
incătrău în univers, fără coliziune, fără cra ali să 
aibă fiecare pintru trebuinţele respective ооо 
tatea lui“. Я 
În 1910, cind s-a ivit cometa Halley (fenomen care 
lusese рге văzut), gazetele au făcut un tapaj enorm 
despre posibilitatea ciocnirii cometei cu Pămintul. 
Dar ciocnirea nu s-a produs. De altfel ciocnirea cu о 
cometă nici nu ar fi periculoasă. Deşi unele comete 
au un volum $1 o coadă gigantică, masa lor totală 
este infimă. Chiar în cazul unei coliziuni, diafanele 
gaze cometare nici nu vor putea pătrunde în oceanul 
atmosferic, cu mult mai dens, iar nucleul solid al 
cometei, cu un diametru de cel mult 1—2 km, nu 
va avea un efect mai mare decit acela al unui по 
de mari dimensiuni. Frecarea cu atmosfera va con- 
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suma cea mai mare parte a acestei mase solide, aşa cum 
se intimplă şi cu pietrele meteorice. 

Este de subliniat, de altfel, că Pămintul a trecut 
în mai multe rînduri prin coada unor comgte (de exem- 
plu în 1861, 1910 şi 1953) fără ca acest fenomen să 
fie cit de. cit perceptibil. 

Se mai face, pe de altă parte, încă o eroare impor- 
„Sfirsitul lumii“. 


Ideea „sfirşitului lumii“, ca şi aceea a „inceputului 


lumii“, este pe de-a-ntregul absurdă și neştiinţifică. 
cum este ansamblul Pămiînt- 


tantă atunci cînd se vorbește despre 


Un sistem oarecare, 
Lună, sistemul solar, o nebuloasă gazoasă, chiar 
întreaga noastră galaxie, are, desigur, о existenţă 
limitată. Universul este, în schimb, nelimitat, atit 
іп timp, cit şi în spaţiu; el este veșnic şi nesfirșit. 
Înăuntrul său se petrec necontenitele prefaceri ale 
naturii, 151 desfăşoară existenţa vremelnică, mai scurtă 
sau mai îndelungată, obiecte şi fiinţe. „Lumea — 
scria Lenin — este mişcarea materiei conformă cu 
anumite legi, iar cunoaşterea noastră, са cel mai inalt 
produs al naturii, nu poate decit să reflecte aceste 
legi“. Nu trebuie deci confundată evoluţia unei stele 
sau a unei planete cu evoluția întregului univers. 
Stele, comete, asteroizi, nebuloase ete. se formează 
și dispar. Lumea însă în întregul ei cuprinde toate 
aceste procese şi este veşnică, deoarece cunoaște un 


ircuit etern al materiei. 


După cum este cunoscut, științele naturii au dove- 
lit că fenomenele lumii materiale se află într-o con- 
inuă mişcare, schimbare şi dezvoltare. Mişcarea ma- 


eriei este veşnică, necreată şi indestruetibilă. Fai- 
moasa ipoteză a „morţii termice“ a universului а 
fost de multă vreme rebutată. Ea fusese enunțată 
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în legătură cu aplicarea celui de- 
al termodinamicii, din care trebui 
pul, un echilibru deplin, 


al doilea principiu 
а să rezulte, cu tim- 


aer reprezentind moartea ter- 
mică. Eroarea ipotezei constă, de fapt 


tificată extindere a celui de-al doile 
modinamicii, valabil 
la întregul univers. 


intr-o пејив- 
a principiu al ter- 
numa! pentru sisteme închise, 
De altfel, astrofizica modernă 
demonstrează că în univers procesul de egalizare a 


iai са 
nergiei calorice este contrabalansat de un proces 


cu sens opus. Mișcarea materiei se dovedeste 

indestructibilă şi cu o capacit , 

tiere. 
Ideea 


j astfel 
ate infinită de diferen- 


i „sfirşitului lumii“ apare tot atit de neştiin- 
ţi Ica са ȘI aceea a unui „inceput“ al ei (cind materia 
s-ar fi format din nimic sau ar fi fost într-o stare de 


repaus absolut, star e modific ata 17 -u 1 puls e te- 
t pr Itr nim 

Э, 

rior). ў 


File din istoria viitorului Terrei 


Pornind de la tot ceea ce s-a afirm 


at pină aici, se poate 
pune întrebarea: Ши? 


i care este viitorul Pămîntului? 

| Evoluţia patriei noastre cosmice nu se desfășoară 
liniar, Evident, Pămiîntul a fost mai fierbinte кы: 
un miliard de ani decit astăzi și s-a putut оро 


о alternare а perioadelor calde și reci. Caracteristică 
in această 


ceas privință este succesiunea perioadelor de 
glaciaţii. 


Cercetările geologice dovedesc că pe Pămint au 
existat cel puţin trei perioade importante de glaciaţie: 
una acum 400 000 000 — 500 000 000 de ani a a Чойа 
acum 200 000 000—250 000 000 de ani şi o а treia în 
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ا 


کے س م 


ultimele milioane de ani. Fiecare perioadă a fost alcă- 
tuită din mai multe „valuri“ glaciare, dintre care ul- 
timul s-a terminat acum aproximativ 25 000 de ani. 
După o ipoteză recentă, actualmente ne aflăm pe 
ramura ascendentă a unei astfel de perioade de tem- 
peratură scăzută. Se presupune deci că peste vreo 
50 000—100 000 de ani vom cobori din nou valul unei 
glaciaţii, după саге va urma о perioadă lungă de în- 
ălzire. 

Cauzele glaciaţiilor nu sînt încă pe deplin cunoscute. 
S-ar putea să fie vorba de oscilaţii periodice ale ra- 
diaţiei solare; explicaţia ar fi legată de variaţia conți- 
nutului de bioxid de carbon al atmosferei terestre. 
Creşterea procentului de bioxid de carbon ar duce, 
în final, la răcirea atmosferei (deoarece acest gaz lasă 
să pătrundă spre sol energia solară, dar împiedică 
reiradierea ei în spaţiul cosmic). Dar cum s-ar putea 
explica modificarea procentului de bioxid de carbon 
al atmosferei? Această modificare este strins legată 
de variația emanaţiilor vulcanice, la care bioxidul 
de carbon este un constituent de bază (iar în prezent 
omul este acela care, prin dezvoltare industrială, 
degajă anual o mare cantitate de bioxid de carbon în 
atmosferă). 

În sfîrşit, s-a mai încercat explicarea glaciatiilor 
prin variațiile la care se раге că este supusă orbita 
revoluţiei terestre în jurul Soarelui. Cind excentri- 
citatea ei creşte, deci cind forma sa se îndepărtează 
cel mai mult de aceea a unui cerc, Pămintul rămîne 
mai mult timp din cursul unui an Ја o distanţă rela- 
tiv mare de Soare, ceea ce ar determina о perioadă 
de răcire. 
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О altă problemă interesantă este aceea legată de 


oceanul planetar. După cum se ştie, Pămiîntul este 


singura planetă a sistemului nostru solar care dispune 
de un astfel de ocean, factor de mare însemnătate pen- 
tru dezvoltarea vieţii pe Terra. 

S-a pus adesea întrebarea dacă nu sintem în pericol 
de a pierde într-un viitor îndepărtat acest veritabil 
tezaur, aşa cum se pare că s-a întimplat, de pildă, 
cu planeta Marte, care mai dispune astăzi numai de 
rezerve foarte modeste de apă (nu trebuie însă uitat 
că Marte аге o forță de atracţie sensibil mai redusă 
decit Pămintul). 

Să încercăm să răspundem în această privinţă unei 
prime întrebări: suferă oare planeta noastră pierderi 
de apă? Răspunsul este pozitiv. Aceste pierderi sint 
chiar destul de mari. Vaporii de apă care ajung în 
straturile înalte ale atmosferei sînt supuși unei in- 
tense radiaţii ultraviolete provenite de la Soare. Mole- 
cula de apă este descompusă în hidrogen și oxigen, 
iar hidrogenul se risipește în spaţiul cosmic, în timp 
ce oxigenul este reţinut de atmosferă. 

Cu toate acestea, oceanul planetar, a cărui virstă se 
numără cu miliardele de ani, nu a scăzut ріпа acum, 
іп ciuda transformărilor tumultuoase prin care a tre- 
cut planeta. Mai mult, volumul apei oceanice a cres- 
cut! Cum se explică aceasta? — iată о a doua între- 
bare care se pune în aceeași problemă. 

Explicaţia este că pierderile de apă au fost larg 
compensate. Uriaşele cantităţi de vapori de apă care 
ies din adincurile Pămintului, mai ales pe calea erup- 
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{ог vulcanice, au depăşit cant ităţile care au dispărut 
în spaţiul cosmic. 

De asemenea, pentru viitor se poate presupune că 
nivelul oceanului planetar va continua multă vreme 
să crească. = 

Care este însă situaţia în ce priveşte atmi sfera, tot 
atit de vitală pentru economia vieţii şi clima Pămiîn- 
tului ca şi apa? După cite se pare, Luna a avut o 
atmosferă și a pierdut-o, ceea ce a prefăcut-o în „Моаг- 
ta cerului“, cum a numit-o foarte nimerit cunoscutul 
popularizator român al ştiinţei Victor Anestin. Nici 
in această privinţă nu avem însă motive să fim îngrijo- 
га. E drept, atmosfera suferă 51 ea zilnic pierderi 
apreciabile, cite o fractiune а învelișului nostru gazos 
dispărind în spaţiul interplanetar. Dar vuleanismul 
înlocuiește cu prisosinţă aceste pierderi. 

Nu cumva există însă primejdia ca procesele respi- 
'atorii ale animalelor să deterioreze compoziţia atmos- 
ferei, sărăcindu-i conţinutul de oxigen? După cum se 
știe, cea mai importantă componentă din atmosferă 
pentru viața animală este oxigenul. El este consumat 
permanent de animale în cantități uriașe, dar lumea 
plantelor il inlocuieste în proporţii considerabile їп 
cadrul procesului fotosintezei. 

Alte supoziţii interesante s-au făcut їп privința 
modificării duratei zilei siderale şi a sistemului Pă- 
mint-Lună. Astfel, astronomii prevăd o creştere pro- 
gresivă a duratei zilei siderale a Pămîntului, ca şi a 
distanței Pămînt-Lună. După astronomul Oswald 


Thomas, evoluţia probabilă este următoarea: 
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| | 


Variația distanţei | Durata zilei | Durata revoluţiei 


[| | ы ^ ә | + а .. 
а. Pămiînt- Lună siderale siderale a Lunii 
| | (raze terestre) a Pămîntului! în jurul Pămîntului 
| 
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414 2 
Z IV 60/a | BG mi i 

2 l3 56 minute | 48 minute 
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ү 81 55 zile 55 zile 


Spre о nouă sf de foc sau spre un bolid 


ingheţat? 


Dintre toate problemele legate de viitorul Terrei, 
problema esenţială rămine aceea a evoluţiei climei. 
Viitorul Pămîntului este în mod evident legat de vii- 
torul Soarelui, căci de la Soare primește planeta noas- 
(тй uriaşele torente de energie care determină necon- 
tenitele transformări la care sintem martori, şi în 
primul rind viaţa însăşi. 
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Este astăzi un lucru bine stabilit că de-a lungul unei 
perioade considerabile, de zeci de milioane de ani, cind 
in litosfera şi biosfera terestră s-eu produs mari schim- 
bari, Soarele a rămas practic același, radiația sa scă- 
zind foarte puţin. Această constenţă Ќо va putea fi 
insă veşnică, Resursele Soarelui sint extraordinir de 
mari, însă nu nesfirșite. 

Chestiunea de bază este, aşadar, cea a energiei solare 
si a ritmului în care se consumă еа. Un singur meiru 
pătrat al suprafeţei solare iradiază o energie echiva- 
lentă cu 80000 CP. Într-o singură secundă erergia 
radiată de Soare echivalează cu 5 000 000 t de combus- 
tibil convenţional. O asemenea risipă de energie, 
cu adevărat fantastică, ar epuiza repede astrul zilei 
dacă nu ar avea loc ре o scară uriaşă fenomenul in- 
vers, al producerii energiei solare. 

O asemenea producţie energetică nu ar fi posibilă 
dacă Soarele ar fi o „minge de foc“, cum se credea асил 
an secol, iradiind pur și simplu lumină şi căldură 
în urma arderilor. S-a calculat că, dacă toată masa 
imensă a astrului zilei (de 750 de ori mai mare decit 
a planetelor luate la un loc) ar fi alcătuită din cărbune 
de cea mai bună calitate, energia provenită din arde- 
геа acestuia s-ar epuiza în numai 4 milenii. Or, Soarele 
dăinuieşte de 5—6 miliarde de ani și nu poate fi 
nici măcar socotit bătrin. 

În realitate, izvorul energiei solare, ca şi a celei 
stelare în general, îl reprezintă reacţiile nucleare ce 
se desfăşoară în zona centrală a astrului, în condiţiile 
unor temperaturi şi presiuni foarte ridicate (milioane 
de grade şi miliarde de atmosfere), și în primul rind 
transformarea hidrogenului în heliu, proces în cursul 
căruia este eliberată o mare cantitate de energie. 
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Soarele este o imensă „fabrică de heliu“ şi, prin aceasta, 
un generator de energie de mari proporţii. În fiecare 
secundă, sute de milioane de tone de hidrogen че 
transformă în heliu şi trebuie arătat că prefacerea 
unui singur eram de hidrogen în heliu duce la с 
rea unei cantități de energie echivalentă cu aceea 
produsă prin arderea а 15 1 de benzină. 

Cineva s-ar putea întreba dacă Soarele dispune de 
o rezervă suficientă de hidrogen. În această privinţă 
nu există motive de neliniste. Nu mai шш de үс 
din masa Soarelui este constituită din hidrogen. i: 

In aceste condiţii, combustibilul solar va ajunge 
pentru miliarde de ani! Savantul беогое Gamow a 
apreciat in lucrarea sa „Biografia РАШИ ей 
Soarele mai dispune de suficiente rezerve de hidrogen 
pentru circa 10 miliarde de ani. Faţă de cei 7 000—8 000 
de ani de cind dăinuie civilizația sau chiar de cele 
2 000 000—3 000 000 de апі de cînd există omul, ре 
Pămint, este, să recunoaştem, destul de mult. 

Considerind că, într-adevăr, rezerva solară de hidro- 
gen va [i total consumată peste 10 miliarde de ani 
rezultă că atunci Soarele se va răci, Pămintul Т 
în situația unui imens bolid înghețat. Această от 
luţie este insă concepută de savanţi în două moduri 
foarte diferite. 

Ipoteza care pare cea mai verosimilă este aceea că 
clima Pămintului se va răci treptat, pe măsura răcirii 
progresive, desigur foarte lente, a Soarelui (fie într-o 
evoluţie liniară, fie într-o evoluţie sinusoidală). Cu 
шшр, în decursul a miliarde de ani, radiația solară 
va slăbi progresiv іп intensitate, calotele glaciare 
ale polilor se vor mări, apa oceanelor din nordul si 
sudul extrem va îngheţa pe o suprafață tot mai mare, 
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zonele temperate vor ajunge la clima aspră а regiuni- 
lor subpolare, iar pină la urmă doar ținuturile ecuato- 
riale vor mai fi locuibile (facem aici abstracţie de 
intervenţia posibilă a omului, de care ne vom ocupă 
ulterior). © 

О altă ipoteză concepe си totul altfel lucrurile, 
iar majoritatea astronomilor sint astăzi partizanii 
ei. După părerea unor renumiţi oameni de știință, 
inainte de a se răci Soarele va deveni o stea gigantă 


şi de o mare strălucire. Acelaşi Gamow pe care l-am 


mai amintit sugerează că timp de miliarde de ani 
descreşterea disponibilului de „combustibil-hidrogen“ 
уа duce la o combustie tot mai violentă a cantităţii 
rămase şi deci Soarele, contrar prezumţiilor obişnuite, 
„va deveni secol de secol din ce în ce mai strălucitor“, 
incălzind şi luminind din ce іп ce mai puternic. 

Acest proces va ajunge la punctul său culminant 
spre stirșitul perioadei de zece miliarde de ani, cind 
pe bolta terestră va străluci un Soare incomparabil mai 
mare şi mai luminos decit cel de azi, ale cărui raze 
vor fi topit де mult eheţurile Arcticii și Antarcticii. 

Evoluţia descrisă mai sus este departe de a fiosimplă 
speculație. Ea se bazează pe studiul evoluţiei stelelor 
tipice, printre care se numără şi Soarele nostru, așa 
cum a fost întreprins de astrofizică. Concluziile acestui 
studiu, destul de paradoxale — dar știința modernă 
ne-a obişnuit cu destule paradoxuri adevărate —, este 
aceea că o stea devine cu atit mai strălucitoare, си cit 
rezerva de hidrogen din masa ei scade. 

Se presupune că Soarele îşi va spori considerabil 
volumul, ajungind să atingă chiar orbita lui Mercur. 
Deşi astrul zilei nu va deveni mai fierbinte, suprafața 


sa, mult sporită, va Ѓасе ca Pămintul să primească о 
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cantitate de lumină şi de căldură simtitor crescută 
Acest proces se va desfăşura, desigur, lent şi va deveni 
sensibil abia peste miliarde de ani, cind clima Terrei 
se va încălzi considerabil, unele zone terestre vor deveni 
nelocuibile, evaporarea apei oceanice se va intensifica 


simțitor, iar pămîntenii vor fi pusi în situatia de a 


face faţă unor condiţii cu totul noi. 

sta ¢ < inis ai ж 4 ii 

„Es e de subliniat, totuși, că teoriile despre această 
viitoare evoluţie a Soarelui şi a Pămîntului sînt 
departe de a fi precise; ele mai necesită incă o analiză 
aprofundată. 

Б су ЕМЕС АЕ: $ x 

„Şi apoi? Astrofizicienii consideră. pe baza observa- 
țiilor efectuate asupra stelelor în diferitele lor stadii 
de existenţă, că, după ce Soarele va ajunge la dezvolta 

Й 16 а ол о!ра- 

rea sa maximă, în evoluția sa va interveni într-un 
interval scurt о stare critică, datorită prefacerilor 


A 


din structura sa internă. . În numai citeva zile sau 


săptămîni — scrie profesorul dr. Heinz Haber într-o 
recentă lucrare a sa — Soarele se va preface HEA 
cu totul alt tip de stea, și anume într-o asa zisă pit ică 
albă. El уа deveni o sferă mică. cam la fel еп Pimiîntul 
fără să piardă insă simţitor masă. Soarele va mai ОША! 
totuși, să menţină planetele pe orbitele loi, asa încît 
este de presupus că, în ciuda acestei catastrofe боа 
uriașe, planetele, deci şi Pămiîntul, vor supravieţui 
evenimentului...“. | 
Dar radiaţia solară? O dată cu prefacerea Soarelui 
intr-o pitică albă cu o densitate extraordinar de ridi- 
cată, fluxul radiant emis de acest astru va scădea din 
nou considerabil, după unii pînă la nivelul actual 
după alţii cu mult mai mult. Va urma apoi, iti 
perioadă cosmică relativ scurtă, scăderea si mai de- 


parte a radiației solare, răcirea Soarelui. Abia atunci 
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zilele sale vor fi, cu adevărat, „numărate“. Planeta 
noastră 151 va efectua revoluția în jurul unei stele de 
foarte slabă strălucire. Pămintul va fi învăluit, într-o 
carapace de gheaţă şi gaze atmosferice îngheţate, la о 
temperatură apropiată de zero absolut (dar din nou 
este vorba de o viziune сате nu ţine seama de interven- 


ţia posibilă а omului). 


Modelare la scară cosmică! 


Cu un secol în urmă, Engels remarcase pe drept cuvînt 
că toată energia de care dispunem pe Terra este energie 
solară transformată. Ei bine, energia nucleară, cucerită 
între timp de om, este prima formă de energie care nu 
provine de la Soare! Cu aceasta omul şi-a cîștigat, 
întiia oară în istoria sa, o mare independenţă faţă de 
forțele naturii, s-au creat premisele pentru ca el însuşi 
să poată lucra la scară cosmică, „să modeleze“ natura 
cu о forţă incomparabil mai mare decit сеа de care 
dispunea mai înainte. 

În faza în care Soarele gigant va ajunge să radieze în 
exces faţă de nevoile Pămîntului şi faţă de posibilită- 
tile de adaptare ale vieţii, ameninţind să evaporeze 
prin căldura transmisă întregul ocean planetar, omul 
га putea lua măsuri de protejare corespunzătoare. 

În primul гіпа, se poate concepe ca un gigant „filtru“ 
radiant, montat pe sateliți artificiali, să oprească 
surplusul de radiaţie solară. În al doilea rind, se poate 
concepe îndepărtarea planetei noastre de Soare, prin 
propulsarea artificială a Terrei spre o orbită aflată la 
o distanţă cu mult mai mare de astrul zilei decit cea 
actuală. Ideea propulsării artiticiale a corpurilor ce- 
rești a fost elaborată în ultimii ani destul de amănunţit. 


263 


Pentru corpuri cereşti de talia unor asteroizi modeşti (cu 
diametrul de 1—2 km), ea va fi practic realizabilă 
іп cîteva decenii, iar pentru o planetă са Pimintul 
probabil în citeva secole. Ar fi suficient să se instaleze 
un uriaș sistem reactiv, bazat ре energia nucleară, de 
pildă în Antarctida, şi dirijarea Terrei spre о altă po- 
ziţie în spaţiul interplanetar ar fi înfăptuită. Unele pro- 
iecte principiale în această privinţă au şi fost elaborate. 

Сіпа se vorbeste despre toate acestea, nu trebuie să 
se uite nici uriaşa posibilitate de adaptare a făpturilor 
terestre. Soluţiilor din categoria „modelare“ trebuie 
să le adăugăm procesele din categoria „adaptare“. 
Un lucru este de remarcat: ori de cîte ori s-a analizat 
adaptabilitatea animală la noi condiții, s-a constatat 
că este cu mult mai mare decit s-a presupus. Or, în 
decursul a miliarde de ani, adaptarea va putea să acțio- 
пеле într-o măsură foarte mare. 

Dacă peste multe miliarde de ani Pămintulva pierde 
din apa şi din atmosfera sa, reconstituirea acestora nu 
va constitui o problemă de nerezolvat. De ре acum știin- 
ta a rezolvat problema transformării unor elemente 
chimice într-altele, iar Terra cuprinde materie primă 
suficient de abundentă pentru а fi utilizată la refacerea 
apei 81 atmosferei. 

De pe acum se poate presupune ceea ce vor intreprinde 
pămîntenii atunci cînd Terra se va răci în urma răcirii 
Soarelui. Una dintre soluţiile posibile ar fi încălzirea 


ământului cu ajutorul unor „sori“ 


artificiali (genera- 
tori de energie termică pe bază de procese nucleare), 
montați pe sateliți artificiali. Este probabil că acest 
sistem va fi aplicat; încă de la prima glaciaţie, prevă- 
zută, după cum arătam, peste 25 000—50 000 de ani. 
Numai că, pentru combaterea efectelor glaciaţiei, 
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„sorii“ artificiali vor trebui să iradieze doar о zonă 
limitată a Pămîntului, în timp ce, atunci cînd Soarele 
se va fi răcit, întreaga planetă va trebui încălzită. 
Omenirea îşi va putea astfel „modela“ clima dorită, 
eventual chiar mai multe clime diferite pentru diferi- 
tele regiuni ale Pămîntului. Bineînţeles,da astfel de 
rezultate se va ajunge numai prin folosirea energiei 
atomice. 


În căutarea unui alt Soare? 


O altă soluţie porneşte de la posibilitatea propulsării 
Pămintului în Cosmos. Transformindu-se într-o veri- 
tabilă navă cosmică, Pămîntul va porni (mai exact 
va fi pornit) spre hăurile cosmice. Nu este exclus ca 
el să-şi caute un alt Soare, іп locul astrului stins. Sau 
poate că oamenii vor prefera „sä emigreze“, abande- 
nîndu-şi planeta natală. Poate că vor porni în nave 
cosmice spre alte tărimuri, de pildă spre o planetă 
dinainte explorată, din alt sistem solar, dispunînd de 
condiţii la care se poate adapta viaţa noastră. 

Dar poate că nu va fi nevoie пісі de emigrarea pà- 
mâîntenilor şi nici de deplasarea Pămîntului spre alte 
zone cosmice. Să nu uităm că Soarele, chiar redus la о 
dimensiune infimă faţă de cea pe саге i-o cunoaștem, 
nu va avea o masă mult diferită faţă de cea de astăzi, 
i atunci de ce să nu presupunem că omul, stăpin al 
proceselor termonuceleare,va şti „să regenereze“ Soarele. 

Nu trebuie deci exclusă posibilitatea ca omul acelor 
„remi îndepărtate să restabilească „fabrica de heliu“ 
a Soarelui sau să declanșeze în astrul zilei o altă 
reacţie nucleară, tot atit de fecundă, creînd о sursă- 


igant de energie radiantă. 
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Nu este cu totul imposibil nici са omul să creeze, 
din substanţa actualului sistem solar, un întreg sistem 
solar artificial, ре deplin adaptat trebuinţelor sale. 
La aceasta ne îndreptățește faptul că, dacă pină acum 
citeva veacuri omul nu putea pune în acţiune o forţă 
care să depăşească cu mult propria sa forță musculară, 
astăzi el a ajuns să poată dezlănţui, printr-o simplă 
apăsare pe buton, o forță care depăşeşte de mii şi chiar 
de milioane de ori energia fizică de care dispune... 

E drept, nu putem şti dacă peste miliarde de ani 
salvatorii vieţii pe Pămînt vor fi oamenii. Poate că 
omul, locatarul de astăzi al Terrei, va fi înlocuit peste 
cîteva sute de milioane sau peste citeva miliarde de 
ani cu alte făpturi raţionale, саге îi vor prelua moșteni- 
rea şi vor duce mai departe civilizaţia. Şi atunci aces- 
tei seminţii îi va reveni misiunea de a rezolva această 
problemă, la care s-au gindit mai intii oamenii. 51 
același mare adevăr, proclamat de Francis Bacon, işi 
va găsi cea mai înaltă împlinire în creaţia cosmică: 
„Scientia est potentia; tantum possumus, quantum 
scimus“*. 


+ Ştiinţa este putere; atita putem cît ştim (în limba latină). 
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Și mîine ? 


În încheierea întrebărilor puse în actaslă 
lucrare, dăruind cititorilor ei o scurtă incursi- 
une în viitor, 


răspunde Şerban Andronescu 


S-a spus de către unii dintre biografii ei că ştiinţa 
este, într-o destul de mare măsură, o însumare de 
ocazii pierdute. Această viziune face aluzie, evident, 
la rolul de corectare a prezentului pe care îl are în orice 
domeniu al cunoaşterii ziua de miine. O zi care în 
linii mari, apreciind, extrapolind, intuind şi, mai ales, 
indrăznind, cu toate riscurile introduse de hazard, se 
poate, totuşi, prevedea. Viitorul însă înseamnă pers- 
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pectivă şi ştiut este că pentru orice proiectare a luminii 


intr-o perspectivă nouă, mai apropiată sau mai depăr- 
tată, contează locul şi, bineînţeles, momentul ales, 


cu alte cuvinte plasarea în timp şi în spaţiu a observa- 


torului, pentru circumstanţă a curiosului, 


Omul în spaţiu şi timp sau punctul de pornire 
te Universul, de altă parte Omul! Să-i privim 


locuieşte nepotul actual al lui komo 


în diametru 12 de km. O cifră 
pune: Mercur cel atit de apropiat de Soare, 


roşiaticul, Luna sint corpuri cerești cu mult 


mai mici. Da! Totuşi, distanța de la Pămînt la Soare 


mai mare decit diametrul 
iliarde de km. O depărtare cu 
uriașă? Galaxia din саге 

are are o zestre de lumină 
miliarde de stele, are un 

: de ori mai mare decît distanța 
fiind apreciat la nu mai puţin 


) |; 


de 2 miliar агае de km, un parcurs ре care nici 


Jumini 1-1 poate realiza într-un timp mai scurt de 


200 000 d intricosătoare aceste dimensiuni ale 
tele всоа] ele astronomilor moderni 
laxii şi, se pare, numai аѕа- 
conţine cîteva... miliarde. 

aproape 

ri mai mare decit сајах1еї noastre, 


ind aproximativ 100 000 de miliarde de miliarde 
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de km, pe care lumina de-al 


liarde de ani! 
Dar cu timpul 
№21 specialişti 
de cel pi 
pe сате о 
5 miliard 
val de! 
cu un termen 
ai viitoarei z 
neuronilor (i 
electroni), 
de 14 miliari 
naturii care 
Omul? U 
priei sale planete, 
fată de milioanele de 
specii terestre prin 
de ele prin 
dinile sale. 
a naturii ol 
excepţional 
Dar să ne 
Omul nu a înce 
acum circa 600 000 de ani 
acum 0,6 milioane de a 
gilă și-a с пїес1ї 
de ani. Să ne mai 


lează omul cunoştinţe exacte 


TT wyw VA 


@ 4) 


spune, sugestiv, 

ima oală din ar- 

0,008 milioat 
cînd manipu- 


din m ul stiinte 


pozitive? De-abia de 0,0002 mi 


timp va mai face omul acest lucru 


După specialistul american Clarke, utilizările сипов- 
tințelor ştiinţifice ale omului vor continua încă de 
cel puțin 30 000 000 de ori timpul în care le-a folosit. 
Termenul acesta porneşte de la aprecierea unei durate 
totale de existenţă a omului pe Terra de cel puţin 6 
miliarde de ani, dată după care ar urma definitive 
trecere a climei la condiţii incompatibile cu viaţa ac- 
imală (dar adaptarea? dar popularea altor planete? 
dar...?), printr-o încălzire serioasă a globului. Ori- 
cum, aceasta ar însemna că omul, care a trăit de 
circa 10 000 de ori mai puţin decit Pămiîntul lui, va 
mai vieţui de 10 000 de ori mai mult decît a existat, 
ріпа în prezent şi, dacă ава stau lucrurile cu slabul 
și micul om, apoi trebuie să recunoaştem că realiză- 
rile sale pe scara progresului şi a civilizaţiei, între- 
prinse în numai a trei-mia parte din durata existenţei 
sale de pînă acum, îi conferă dreptul la mindriel 

Dezvoltarea însă înseamnă şi viteză. Viteză în toate 
domeniile de afirmare a omului. O statistică redactată 
de publicistul francez Anatol Dolinoff în 1968, în 
colaborare cu Roland Missonnier, arată că cu 4 000 
de ani inaintea erei noastre populaţia Terrei, raportată 
la cea apreciată pentru anul 1830, luată drept unitate, 
se exprima prin cifra 0,01. Populaţia de la începutul 
erei noastre era de 0,1, cea din 1930 atingea cifra 2, din 
1960 cifra 3, pentru ca totalul populaţiei globului 
prevăzut pentru anul 2 000 să oscileze între valorile 
5 516! 

Crește numărul oamenilor, crese realizările lor, 
cresc cunoștințele lor, puterile lor... Astăzi, la viteza 
„de lucru“ a anului 1970, cunoştinţele omului se du- 
blează la fiecare 10 ani; începînd din 1980, ele se vor 
dubla la fiecare 7 ani şi... aşa mai departe. 
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Gindindu-se la om, Pascal scria: „Contemplind 
mutul univers şi omul abandonat lui însuși ca un fel 
de rătăcit în acest colţ al lumii fără să ştie cine l-a 
adus, ce a venit să facă și се va deveni după ce moare..., 
mă sperii...“ Dar Pascal nu avea dreptate! 

Nu avea dreptate Pascal, pentru că omul a descope- 
rit căile pe care trebuie să meargă pentru a nu mai fi 
un orb subordonat naturii, pentru că a găsit mijloacele 
de a şi-o îngenunchea şi a-și făuri apoi el însuşi, mai 
departe, destinul, căile propriului său viitor! 

Acesta este pragul ре care ne aflăm acum si aici! 
În această perspectivă privim viitorul! 


Să dăm perdeaua la o parte şi să privim! 


Aşadar, să prevedem! Stadiul actual al cunoştinţelor 
umane, cadența de îmbogăţire şi de înlocuire a lor, 
viteza de dezvoltare a tehnologiilor industriale, spori- 
rea capacităţii de descoperire şi invenţiune a omului, 
toate acestea sînt niște parametri care îngăduie azi, în 
linii mari, о prevedere extinsă asupra unui secol și 
jumătate de acum înainte. Cercetători, savanţi, spe- 
cialiști şi-au spus cuvintul în această problemă asupra 
căreia s-au aplecat cu interes şi institutele de conjunc- 
tură. Printre cei саге au scris despre aceasta se numără 
savanți consacraţi, ca istoricul francez al științei şi 
tehnicii Pierre Rousseau, profesorul А.Р. lușkevici de 
la Institutul de istorie a științei şi tehnicilor de Ја 
Moscova, Arthur C. Clarke, autorul cunoscutei lucrări 
„Profile of the Future“ (Profilul viitorului), apărută 
nu de mult în SUA, experţii Institutului american de 
conjunctură a viitorului, profesorul Glenn Т. Seaborg, 
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preşedintele Comisiei americane de energie atomică, 


laureat. al Premiului Nobel pentru chimie pe anul 


1951, şi alţii. Iată acum, în concordanţă cu vederile 


exprimate de cei de mai sus, cîteva se vente din 


filmul descoperirilor. viitoare, 


răspunsuri prevăzute 


azi ale stiintei de 


1970 


datelhţi meteorologici; navete locuibile si locuite între 


Pămint 81 sateliții săi artificiali: laborator spațial 


locuit 


51 deservit de 10 specialişti; omul pe Lună: 


rachetă nucleară; sisteme de sateliti de comunicatie: 


inceputurile controlului met 
| 


ji sa 
teorologic 


regional: utili- 
laserului în 


zarea comunicaţii spaţiale: traduceri 


comprehensibile executate curent de maşini: impor- 
tante progrese în miniaturizarea mijloacelor de comuni- 
cație şi de informare; utilizarea materialelor de cons- 
trucție sintetice ; desalinizarea economică a apei demare: 
stocarea ușoară a electricității; descoperirea limbajului 
cetaceelor; transplantul de membre ale corpului uman ; 
reconstituirea în eprubetă a cîtorva forme primitive 
de viață, începind cu molecule capabile de reproducere; 
aparate de radiodetectare pe bază de laser, miniaturi- 


zate: 


stații orbitale de cercetări. 


Rachete reutilizabile; stații ştiinţifice de mari dimen- 


siuni; baze temporare de cercetări pe Lună; racheta 
cu propulsie ionică; zbor uman în jurul lui Marte 
şi al lui Venus; bibliotecă automatizată ; exploatarea 


electronică a informaţiilor; generalizarea maşinilor 
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1 


teinelor sintetice: 


vindecare pe cale chimică sau fizioterapică a îmbol 


alelor confi 


năvirilor psihice 
fizica 


‚ înlăturarea actu 


cuantică $1 


bazelor 


Stabilirea 


lunar p гапе CU 
automatizată, corectă si rapidă; organe arti le di 
material plastic 51 elemente í roni ерет‹ 
producţiei de substanţe chimice în 1 im} 
personalitatea; tehnica laserilor aplicată la razele X 
81 gama; reyizuirea teoriilor fizici | sterea un- 
delor gravitaționale; măsur lizice (de exemplu a 
vitezei luminii) realizate în afară de Pămint: automo- 
bile automatice; fuziunea termonucleară automati 
zată ; începutul exploatăi ıi miniere а fundului mărilor. 
1985 
Atmosferă artificială locală; aterizare ре Marte pri- 
mul zbor cu oameni în afara sistemului solar; ochi arti- 
ficiali pentru orbi; tranzit automatizat rapid їп trans- 


porturi; imunizarea biochimică generală contra 


năvirilor prin acţiunea virusurilor şi a Басі 


exploatarea curentă a fundurilor submarine: 


de învăţat; posibilitatea producţiei economice а pro- 


creşterea de 10 ori a cazurilor de 


|- 


1 dintre 


organe 


electronice de proteză; droguri care modifică perso- 


nalitatea: 


viață artificială primitivă viabilă; 


laseri 


cu raze Х şi raze gama în industria curentă; diagnostic 
medical automatic; construirea ordinatorilor pe bandă 


rulantă. 


1990 


Începuturile controlului asupra genelor în vederea 
combaterii unor deficienţe ereditare; folosirea sub- 
stanţelor chimice іп vederea creşterii inteligenţei; 
industrie pe Lună; staţii permanente pe planete; 
aparat de radio personal prin implant de aparat elec- 
tronic miniaturizat maşini inteligente uzuale; prote- 
ine alimentare sintetice în alimentaţia curentă; orga- 
nisme cibernetice; laseri antirachete. 


1995 
Interacțiunea electromagnetică directă intre calcula- 
torul electronic 81 creier; începutul controlului chimic 
al îmbătrinirii şi lungirea duratei medii a vieţii cu 
40 de ani; generalizarea terapeuticii psihiatrice chi- 


mice. 


2000 


Transport comercial balistic; colonizarea planetei 
Marte; 15% din hrana lumii obţinută din proteine 
sintetice şi exploatarea florei și faunei marine; ince- 
perea creșterii unor animale inteligente, capabile 
să îndeplinească sarcini inferioare; învăţămînt prin 
inregistrarea cerebrală automată directă a informației; 
bibliotecă şi limbă universale; jurnale imprimate 
acasă; eliminarea totală, chimică, a defectelor eredi- 
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tare; organizarea structurii subnucleare la fabricarea 
de elemente noi; transportul energiei fără fir; auto- 
străzi ghidante automat și furnizante, în acelaşi timp, 
a energiei motrice. 


2010 


Exploatarea centrului Pămîntului; aparate telesenzo- 
riale; ameliorarea chimică a sensibilităţii psihice. 


2020 


Explorare interstelară; aterizare ре sateliții lui Iu- 
piter; zbor în jurul lui Pluton; comunicaţii inter- 
galactice; minimul vital asigurat gratuit tuturor oame- 
nilor; simbioză om-mașină electronică mobilă şi imo- 
bilă: cataliză nucleară ; roboţi logici. 


2030 
Comă de lungă durată aplicată în terapeutică şi navi- 
gaţie cosmică; misiuni astronautice extrasolare ; trafic 
comercial curent cu Luna; contact cu extratereștrii; 
citirea curentă a gîndurilor ; agricultură extraterestră ; 
exploatarea planetelor; transformări de geniu biologic 
pentru crearea curentă a speciilor de animale inteli- 


gente. 


2050 
Propulsie prin antigravitaţie ; statopropulsie nucleară ; 
aterizare pe Pluton; comunicaţii la distanţă prin citi- 
геа gindurilor (radio-neuro-bio-comunicații); educație 
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„publică“ fără 


1 E 1 1 ? 
tele sistemului 
injectar 


turile 


intilnirea cu. extrai 
electronic lucrind 
astronomi 

vieţii uma 


uzură sul 


lată 

Analizindu-l cu atenţie 
mare servitute a omului, 
energiei. Visul, marele 

mai герейн 

prin valorilicarea în special Realizarea 
unor reactori supraregeneratori, iți să furnizeze 
mai mult combustibil nuclear ard, уа conduce 
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la aceasta. Imensele cantităţi de energie disponibile 


vor fi tratate în nuplexe (complexe industriale func- 


tionind сп energie nucleară 51 a căror esenţă о vor 
reprezenta amintiţii supraregeneratori, cu capacităţi 
de producţie depășind ordinul mai multor milioane de 
kilowaţi). ~ 

Și alte amănunte? Uriașe uzine vor produce іп ju- 
rul anului 2000 acid azotic, aluminiu 51 cupru, utili- 
zind hidrogen electrolitic. Fierul va fi produs prin 
reducere. Ogoarele vor fi irigate с să de mare desa- 
linizată, alte uzine vor... 

Dar să ne oprim. Să ne oprim pentru a pune o între- 
рате. 

Oare іп anul 2100, după ce vor fi realizate toate 
cele trecute în revistă mai inainte și, іп plus, altele 
mai imposibil de închipuit azi, oare atunci cind 
energia va circula fără fir de la producător Ја consuma- 
tor, cind inginerul-zoolog va produce animale inte- 

‹ şi oamenii vor transmuta şi transmite apoi 
materia la distanţă, atunci, 
veacului al XXIII-lea, nu 


‚4° гага răspuns: 


anul 2100, pe pragul 


Desiour că da și inirebări Ја 


elul de progres tehnic al epocii de atunci, dintre 


ге о mică parte că putem prevedea 


asta) să fac а орі еф] nel crarl, ri dactată automai 


ordinator misă apoi direct acasă citi- 


săi pentru a fi imprimată la domiciliu de 
către un robot casnic poliftunctional, o lucrare intitu- 
lată, poate, ca 51 aceasta, „Intr bări care iși caută 


răspunsul“ 


Ce se află în centrul Pămîntului 
Se poate transplanta creierul?.............. 


Cum se naște materia? 


Mașina poate întrece omul? 
Au existat Atlantida și continentul Mu? 
Ce este gravitația? eee cc... 
Va deveni delfinul un aliat al omului? 
Cine au fost „maeştrii“ artelor plastice din pre- 

ROSIE К ышын ийаш», 
Se poate sintetiza materia vie? 
Se pot citi şi transmite gîndurile? 
Се este anțimateriae п... 
Şi totuşi, „farfuriile zburătoare 


Cine a inventat scrierea? 


De cîte ori a fost descoperită America? 
Va avea oare loc sfîrșitul lumii? 


Si DINO. иаа: 


Introducere: aoe шее» у>» 


